JANHAMUKA TOYKHU

3aoanue

K pacuemHo-epaghuuecxkou pabome ~ Junamuxa mouxku”

PI'P-3



3AJIAHUE

PacuetHo — rpaduueckas pabora Ne3 cocTtouT U3 3amaud 1O
OTIPENICTICHUIO JBWKCHUS TOYKM MO 3aJaHHBIM CujiaM (OCHOBHas 3ajava
JTUHAMHUKU TOYKH).

YKA3AHUA

Kaxnapiii CTyHeHT mNoJiydaeT BapuaHT 3aJaHus, COOTBETCTBYIOLIUN
Homepy cxeMmbl 3anaun ([Ipunmokenue 1, puc.4). Heobxomumbie njis pacuera
naHHble mpuBeAcHb B Tabimumax 1-10. Homep TabGmuibl yka3biBaeTcs IS
KaXJ0M CTyJE€HYECKON IPYNIIbI.

Ocnoenvie mpebdosanus K opopmienuro 3a0anus: - COOTBETCTBYIOT
TpeOoBaHusM npu Beimonaenuu PI'P-1 u PI'P-2.

[TPUMEP BBITIIOJIHEHUA 3AJAHUA

JIAHO: B Xene3HOO0pOKHBIX CKAJIBHBIX BBIEMKAX, JJIS 3aIUTHl KIOBETOB OT
NOMNaJaHMsl B HUX C OTKOCOB KaMEHHBIX OCBIIEH, ycTpauBaercs «mnoika» DC (puc.l).
VYuuTheIBas BO3MOKHOCTb JIBU>)KEHUSI KAMHS M3 HaWBBICIIEW TOUKH A OTKOCA U Iojaras
IIPU 3TOM €r0 HaydaJbHYI CKOPOCTb V) = (), OnpenenuTh HAaUMEHBUIYI) LIUPUHY
NOJIKK b U cKopocTh V ¢, ¢ KOTOpoil kameHb nanaet Ha He€. [lo yyactky AB otkoca,
COCTABJISIFOLIEMY YT'OJI OL C TOPU30HTOM M MMEIOIIEMY JUIMHY {, KAMEHb JBUXKETCS T
CeKyH/], a Ha yyactke BC netut 7T cexyH[.

[Ipu pemenun 3amauu cuuTaTh KOAPQOUIUMEHT TPEHUSA CKOJIBXKEHHS f KamMHS Ha
ydacTke AB MOCTOSIHHBIM, a COIPOTUBIEHUEM BO3lyXa MPEHEOPEYb.
Va=0; a=60° (=4wm;, r=1c; f#0;, h=5wm; [=75°.

OMNPEAEJIUTD: munumansHyto mupuny noiku DC = b u cKoOpocCTh
KaMHS B TOYKe Kacanus V ..

PEITEHUE:
3anuuieM UCXOAHBIE TaHHbBIE:

JaHo: V,=V,=0,a=60, AB=¢=4m, t=1¢; f#0;
h=5wm; f=175°.

OnpenenuTs: by Ve y=y(x)
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Puc.l Cxema 3a0auu

[TockoNbKy KaMeHb Ha Ka)XXIOM y4acTKE JBUKETCS TMOJ JECUCTBUEM pa3HBIX
CHJI, €T0 JBWKEHHE OyJIeM Ha KaXJOM Y4acTKe pacCMaTpUBaTh OTIEIbHO.

Yuactok AB (puc. 2).

[TockoJibKy TpaeKTOpHs ABUKEHUS HA ’TOM YYACTKE U3BECTHA — ATO MpsiMast
JIMHUS, ONTMCAHKE JIBUKEHUS KaMHs OyJIeM MPOBOJIUTh B €CTECTBEHHBIX OCSIX.
B HauvanbHbIN MOMEHT BpeMeHU KameHb M HaxoauTcs B Touke A. HauanbHbie
YCIIOBUA:
_ _ . — — - T _ —
ti=t)=0;5,=5,=0; §, =V =V, =0
B Touxke B:
— e — pe A T __ .
Ig=T1;,58 =1, Sp _VB —VB,



Puc. 2 Yuacmox AB

3anuiiem I[I/I(i)q)epeHHI/IaIIBHBIC YPaBHCHUA JABUKXCHUA TOYKH B CCTCCTBCHHBIX
0CiIX. HpOGKI_II/IH Ha KaCaTCJIbHYIO OChb:

mV, =Y F ,um m-V,=mg-cos(90° —a) - Fp.

[Ipoexuus Ha HOPMaJIbHYIO OCh:

2
mYe - DF,; wm m-0=-mgsin(90° —a)+N.
yo,
(3nech A1 NPAMONMHENHOW TPAeKTOPUU PAANYC KPUBU3HBL: p = 00.)
Cuia TpeHust: E,=f-N.

U3 BTOporo ypaBHeHust HaxoauM N = mgcos ¢, torga E, = fmgcosa,

¥ TIEPBOE yPABHEHHE IIPUMET BUI:
mV_=mgsina — fmgcosa



ITocne COKpaliCHusA Ha MaccCy m:

d;;f:g-(sina—f-cosa) (1)

Oto muddepeHnnanbHOe ypaBHEHUE OMUCHIBACT ABUKEHUSI KAMHS HA YYacTKe

AB.
[Tpounrterpupyem ypaBHeHue (1) METOOM pa3/iesieHus IEPEMEHHBIX:
dV_=g-(sina— f-cosa)dt, nanee
v, t
JdVT :g-(sina—f-cosa)_[dt, V.-Vy=g-(sina—f-cosa)(t—t,)
A 0

VYuTrs HadaJbHbBIC YCJI0BUS, TMOJTYYHUM BBIPAKCHUC I CKOPOCTHU KaMHA IJIA
IMPOU3BOJIBHOI'O MOMCHTA BPEMCHU

V. =g-(sina— f-cosa)t (2)

ds
Hcnons3zyem paBeHcTBO V. =—, 1 noAcTaBuB BO (2), MOIyYUM
dt

muddepeHnranbHOe YpaBHEHHUE JBUKEHUS JJIs1 KPUBOJIMHEWMHONW KOOPIUHATHI S:

ds ,
—=g-(sina—f-cosa)t.
dt
Paznensss mepemeHHblE M HMHTErpUpys B IpeAeiax OT HA4dalbHOTO [0
TEKYILEr0 3HAYCHUN BPEMEHH W KPUBOJIMHEWHON KOOPAUHATHI S, TIOJIYYUM:

ds=g-(sina— f-cosa)tdt, st:g-(sina—f-cosa)jtdt,
S 0

2

s=g-(sina—f-cosa)% 3)

DTO - ypaBHEHHUE BH>KEHUSI KaMHs Ha yyacTke AB.

Jns uccnenoBanus aBrkeHUst Touku M Ha ydactke BC HeoOxonumo 3HAThH
CKOpOCTh KamHs B Touke B. Jlyst Touku B ypaBuenus (2) u(3) npruoOpeTyT BUI:

V,=g-(sina— f-cosa)r; 4)
2

€=g-(sina—f-cosa)%. Q)

Paznenus (4) na (5), noayuum:



OTKYya CKOPOCTb KaMHs B TOYKC B OIIPCACIIACTCA BbIPAKCHHUCM

v, =2 ©)
T

[Tpn HE0OXOMMOCTH, TTOJCTABUB JaHHBIC 33/1a4H B (6), MOXKHO MOJTYYHUTh

2-4m .
4uCcIeHHOE 3HaueHue ckopoctu Vi (V= 7 =8 J‘% ), a 3aTeM U3 (4) HalTH
c

3HAYCHUE HEU3BECTHOrO Kod(puIlMeHTa TpeHus f.

VYuyactok BC (puc.3).

Puc. 3. Yuacmorx BC

[TockoNbKY TpAaeKTOpUA [JBUXKEHHMS Ha HTOM Yy4YaCTKE HE ONpeeseHa,
ypaBHEHHMS JIBH)KCHUSI OyJIeM COCTaBJISATH ISl JEKapTOBBIX KOOPJMHAT, MOKAa3aHHBIX
Ha puc.3.

B Havasie qBMKEHUS KaMEHb HaXOJIMUTCS B TOUKe B, nmpu sToMm:



Yo=Yz =0;

Yo=Yz =Vy-sina.

B konue aBuwxkenuss touka M Haxoausach B Touke C, mpuyeM:

tc =T, Xc =d,

[IpenBaputensHO BbIpa3um d:

N3 tpeyronpauka BDE:

Torna

xXe =V =?

]'/C :VC}/ =

(7)

3anuiem nqud@epeHnanbHble YpaBHEHHS! IBHXKEHHSI TOUKU B 00ILIEM BUJIE:

mi=YF,.

my:ZFky.

B nameii 3agaue:

mx=0;

OTCroJa

=0 (8)

HNHTerpupyem MEeTOI0M pa3feieHus IEPEMEHHBIX:

L dv,
X= ,
dt

av

X

dt

Vy
dv,=0-dt, | dv,=0,
VBX
Vi =Vix =0,
Vi =V =V, cosa = const,

WJIN

x=V,=V,cosax

(10)

mij=mg,
NN
y=g
dv dVv
Sy 2y
Y= a8
Vy t
v, =gdt, | dv,=]gdt,
Vgy 0
VY_VBY:gt’

V, =V, +gt=Vysina+gt,
WIIH

y=V,=Vysina+ gt

€

(11)

Beipaxxenuss (10) u (11) npencraBissroT coOOW ypaBHEHHUS I HPOEKLMMA

CKOPOCTH NOJIETA KAMHS.

[lepenuiiem ypaBHEHUS €LIE pa3, MOJCTABUB, COOTBETCTBEHHO:

dx  dx
=—, —=V,cos¢,
PTITE

dx=Vycosa - dt.

Vyzd_y, dy _
dt’  dt

dy =Vysina - dt + gt - dt.

— =V, sina + gt,



Ewre pa3 npounrerpupyem:

x t y t t
jdx:VBcosaJdt, J.dy:VBsinaJ.dt+gJ-t-dt,
0 0 0 0 0
. gt’
x=Vycosa-t. (12) y:VBsma-t+7. (13)

Boipaxenust (12) u (13) — 310 ypaBHeHUs IBH>KEeHUsI KamHs Ha yyacTke BC.

[Tepenumem ypaBaenus (10)-(13) qnst Touku C, yuts paBeHcTBO (7):
Vex =Vycosa (14) Voy =Vgsina + gT (15)

2

(xc=) b+L=VBcosa-T. (16) (yc=) h:VBsina-T+gT. (17)
tg8 2

B cucreme ypauenuii (14) - (17) gersipe HeusBecTHbIX: Vi, Vi, b u T.
3anueM KBaapaTuyHoe ypaBHeHueE (17) B KAHOHUYECKOM BUJIE:

ZUB-SinaT_&ZO

8 8

T +

HCOTpI/IHaTeJ]BHBIﬁ KOpPCHb YpPAaBHCHHA COOTBCTCTBYCT 3HAUCHHUIO BPCMCHU
IIOJICTAa KaMHs Ha Y9aCTKC BC:

g 2

. 2 )
T__VB-smaJr\/VB -Sin a+%.
8 8

B uncnax: T = 0,526 c.
[ToncTaBuB BenuuuHy 7' B OCTaJbHBIC YPABHEHHUS, OJIYUUM:

b=VBcosa-T—L ~ 0,77 m.
tsps
Vex =4,00 m/c, V., = 12,1 m/c.

Benuuuny ckopoctu kamHus B Touke C oneHum no teopeme [ludaropa:

V.= V2 +VC2y ~ 12,7 m/c

OtBerbl: Hanmenbiiag mupuHa noaku b = 0,77 m;
CKOpPOCTb, C KOTOPOM KaMeHb najaet Ha Hee V.= 12,7 m/c.
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Bapuanrsi 1-5 (puc.4, cxema 1)

Teno aBmxercs u3 Touku A mno yvactky AB (mmmnoi €) HakIOHHOM
IUIOCKOCTH, COCTaBIISIFOIIEA YroJl O C TOPU30HTOM, B TE€YEeHHMHU T C. Ero
HavYaJIbHAsI CKOPOCTh Ve. KoahpuimmenT TpeHnst CKoJIbKEHUs Tea O MIOCKOCTH
paseH f.

B touke B Temo mokumaeT mioCKOCTh CO CKOPOCTBIO Vg M IOMAIAET CO
ckopocThio Ve B Touky C mmockoctu BD, HakinoneHHo#l moa yriom B K
TOPU30HTY, HaXOJACh B Bo3ayxe T c.

[Ipu pelieHuyd 3aga4ud  TEIO NPUHATH 32 MaTEPUAIBHYIO TOUKY;
COINPOTHUBIICHUE BO3AyXa HE YUUTHIBATD.
Bapwmant 1. [ano: a, v, f, €, PB.
Onpenenuts T, h.
Bapuanr 2. [lano: a, va, f, h, P.
Onpenenutes ¢ W ypaBHEHHE TPACKTOPUM TOUYKH Ha ydacTtke BC.
Bapuant 3. [lano: o, va, f, ¢, d, .
Onpenenuts 1T, Vg.
Bapuant 4. [laHo: va, 1, f, £, B.
Onpenenuts o, T.
Bapuant 5. [lano: va, 1, €, a, P.
Onpenenuts f, ve.

Bapuanrtsi 6-10 (puc.4, cxema 2)
JIbDKHUK TIOAXOIUT K TOYKEe A ydacTka TpaMiuinHa AB, HakJIOHEHHOTO
MOJT YIJOM O K TOPU30HTY W HUMEIIIEro IUHY ¢, CO CKOPOCTBIO V.
KoadummenT tpenns ckombxeHus JbDK Ha yaacTke AB pasen f. JIbpkauK OT A
1o B nBmwxketcst T c¢; B Touke B co CKOPOCTBIO Vg OH MOKHUAAET TpaMIuIuH. Yepes
T ¢ ABDKHUK MPU3EMIIIETCSA CO CKOPOCTBHIO Ve B Touke C rophl, COCTaBIAIOLICH
yTOJ 3 ¢ TOPU30HTOM.
[Ipu pemienun 3a7ayv NPUHSTH JbDKHUKA 32 MATEPUAIbHYIO TOUKY U HE

YUYUTBIBATh CONIPOTUBJICHUE BO3AYXaA.
Bapwuasnr 6. [lano: a, f, 1, h, .

Onpenenurs v, L.
Bapuant 7. lano: a, f, va ¢, P.

Onpenenuts vg, T.
Bapwuant 8. [laHo: f, va, T, Vg, .

OmnpenenuTs o, d.
Bapwuant 9. [ano: a, f, 1, B, h.

OnpenenuTh Va, Va.
Bapwuant 10. [lano: a, f, va, B, d.

OnpenenuTs T M ypaBHEHUE TPACKTOPUH JIBDKHUKA Ha ydyacTke BC.

Bapuantsi 11-15 (puc.4, cxema 3)
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Nmes B Touke A CKOPOCTb V4, MOTOLMKII TOAHUMAETCS € 10 ydyacTKy AB
JUTMHOM ¢, COCTaBISAIONIEH ¢ TOPU30HTOM yrosi o. IIpu mocTrosiHHONW Ha BceM
yuyactke AB nBmwxymeit cuiie P motonmki B Touke B mpuoGpeTaeT ckopocTh Vi
U IepesieTaeT yepes3 poB mupuHoN d, Haxoasach B Bo3ayxe T ¢ U nmpu3emMiIuics B
Touke C cO CKOpPOCThIO V. Macca MOTOIMKIIa C MOTOLMKIMCTOM paBHA m.
Bapwuant 11. [{ano: a, v, vg, P, €, d.

Onpenenuts T, h.

Bapuant 12. [{ano: a, vg, P, £, h.
OnpenenuTs v, d.
Bapuant 13. [lano: a, m, va, d, h, 1.
Onpenenurts P, €.
Bapuant 14. Jlano: a, m, P, va, €, d.
Onpenenurs vg, v,
Bapwuant 15. [lano: a, P, v,, €, d, h.

Onpenenuts m, T.

Bapuantsi 16-20 (puc.4, cxema 4)
KameHnb ckonb3UT B T€UEHUU T € 110 y4acTKy AB oTkoca, cocTaBisoniemy

Yrojl 0. ¢ TOPU30HTOM M HMeEroleMy IiauHy £. Ero HadambHass CKOPOCTb V.
KoadunmeHT TpeHust CKoJIbKEeHUsST KaMHs 110 oTKocy paBeH f. mes B Touke B
CKOpPOCTh Vg, KameHb uepe3 T ¢ ymapsercas B Touke C O BEpTHKaJIbHYIO
3alUTHYIO CTeHy. [Ipm pemeHuun 3ajadd NPUHATH KaMEHb 32 MaTepUabHYIO
TOYKY; COITPOTHBJICHNE BO3AyXa HE YIUTHIBATb.
Bapuanrt 16. [lano: a, va, ¢, d, f.

Omnpenenuts h, T.
Bapuant 17. Jano: a, vg =2va, ¢, h, 1.

Onpenenuts d, f.
Bapuant 18. [lano: a, va, ¢, d, f.

Onpenenuts h, 1.
Bapwuant 19. lano: a, vg, €, d, 1, f.

Onpenenuts vu, h.
Bapwuant 20. [lano: a, v, d, h, f.

Onpenenuts £, T.

Bapuantsi 21-25 (puc.4, cxema 5)

Teno nBwxercs m3 Touku A 1o ydactky AB (anunHoil £) HakIOHHOMU
IJIOCKOCTHU, COCTABJISIIOLIEH yroy oL ¢ TOpU30HTOM. ETo HayanbHasi CKOPOCTh V.
Koaddumment tpenus cxonbxenus paBeH f. Uepes t ¢ Teno B Touke B co
CKOPOCTBIO Vp MOKHUIAET HAKJIOHHYIO IJIOCKOCTh U MaJIa€T Ha TOPU30OHTAJIBHYIO
MJIOCKOCTh B TOUKY C €O CKOPOCTBIO V(; MPU ITOM OHO HaXoJauTcsa B Bozayxe T
c.

[Ipu pemeHun 3agauvd TPHUHATH TEIO 32 MATEPUATBHYIO TOYKY U HE
YUYUTBIBATh COMPOTUBJICHUE BO3AYXaA.

Bapuant 21. Jlano: a, va, h, 1, f.

11



Omnpenenuts d, vg.
Bapuanr 22. /laHO: @, Va, £, T.
Onpenenuts f 1 ypaBHEHUE TpacKTopuu Ha yyactke BC.
Bapuant 23. Jlano: va, h, ¢, 1, f.
Onpenenuts o, T.
Bapwuant 24. [lano: a, va, £, d, f.
Onpenenuts T, h.
Bapwuant 25. [lano: a, va, £, h, f.
Onpenenurs T, V.

Bapuantsi 26-30 (puc.4, cxema 6)

Nmest B TOuke A CKOPOCTb Vp, TEJIO JBHXKETCS IO TOPU3OHTAIBHOMY
yuactky AB qnunoi £ B TedeHuu T ¢. KoapuuueHT TpeHusi CKOJIbXEHUs Tena
1o miockocT paseH f. Co CKOpOCThIO Vg TEJIO B TOUKE B MoKumaeT niockocTs u
nonanaer B ToUky C co CKOpPOCThIO V¢, Haxonsach B Bo3ayxe T c. [lpu pemenun
3a/layu MPUHATH TEJNO 3a MAaTepUAIbHYIO TOYKY; COMpPOTHUBIICHHE BO3yXa HE
YYUTHIBATb.

BapwuanT 26. [lano: va, £, h, f.
OnpenenuTs ve, d.
Bapwuant 27. [lano: va, 1, d, f.
Omnpenenuts Vg, h.
Bapwuanrt 28. Jlano: vg, ¢, h, f.
Onpenenuts va, T.
Bapuant 29. Jlano: vg, va, £, h,.
Onpenenuts f, d.
Bapuant 30. Jlano: ¢, h, f, d.
OnpenenuTsb Va, T.

12



Tabmuua 1

%

Hcxonabpie nannnle

ao ﬂo VA, f g, h, T, VB, d, P, m,
Mm/c M M c Mm/c M kH KT
1 30 | 60 0 10,24 11
2 15 | 45 3 0,2 2
3 30 | 60 2 #0 9 10
4 60 0 0 10 2.5
5 30 | 45 0 4 2
6 20 | 30 0,1 35 0,2
7 15 | 45 18 | 0,1 6
8 60 22 0 0,3 20
9 15 | 45 0,1 30 0,2
10 | 15 | 60 12 0 45
11 | 30 0 20 4,5 2,5 #0
12 | 30 20 0,5 4.5 0
13 | 30 0 0,5 20 2 400
14 | 30 0 30 4 2,2 | 400
15| 30 0 40 2 4 2
16 | 30 1 0,2 | 2,5 2
17 | 45 6 4 1 2V,
18 | 30 0 0,1 3 3
19 | 15 #0 4 1,5 3 3
20 | 45 0 0,3 5 1,5
21 | 30 1 0,1 8 1
22 | 45 0 10 2
23 0 0 12 20 2
24 | 30 0 0,2 8 14
25| 30 0 0,2 4 2
26 7 0,2 2 10
27 4 0,1 2 1
28 0,3 1 2 3
29 3 3 6 1
30 025 4 6 4
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Tabauna 2

Hcxonabpie nanHnie

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 (0,02| 5

2 15 45 2,1 0,2 1,8

3 30 | 60 | 2,5 | #0 8 10

4 60 0 0 8 2

5 30 | 45 0 6 2,5

6 20 | 30 0,1 40 | 0,21

7 15 | 45 16 | 0,1 | 55

8 60 20 0 0,3 18

9 15 | 45 0,1 35 | 0,25

10| 15 | 60 14 0 48

11| 30 0 22 4,5 2,7 #0

12 | 30 21 0,6 4,5 0

13 | 30 0 0,6 20 2,1 400

14 | 30 0 31 4,1 2,2 400

15| 30 0 41 2 4,2 2

16 | 30 1 |02 2.6 2.2

17 | 45 5,8 4,2 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 2.8 2.9

19 | 15 3,8 1,5 3 2.9

20 | 45 0 0,3 4.9 1,6

21 | 30 1 0,1 8,2 1,2

22 | 45 0 9.8 2,1

23 0 0 11 18 2

24 | 30 0 0,2 | 82 13

25| 30 0 0,2 | 42 2,2

26 7 0,2 | 2,2 | 10,2

27 4,2 0,1 2 1,2

28 0,3 1,2 2,2 3

29 3 3,2 6,2 1

30 0,25 4 5,8 4,8
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Ta0Omuna 3

Hcxonabpie nanHnie

(V)

el gl Vol fle [ om[d]r]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 1022] 5.8

2 |15 | 45 | 2.8 | 02 1.9

3 30 | 60 3 #0 | 8,5 10

4 60 0 0 6 2,2

5 30 | 45 0 9 3,1

6 20 | 30 0,1 45 0,3

7 15 | 45 20 | 0,1 7

8 60 18 0 0,3 16

9 15 | 45 0,1 41 0,37

10| 15 | 60 15 50

11| 30 0 24 4,5 2,9 #0

12 | 30 22 0,7 4,5

13 | 30 0 0,7 20 2,2 400

14 | 30 0 32 4,2 2,2 400

15| 30 0 42 2 4.4 2

16 | 30 1 0,2 | 2,7 2,4

17 | 45 2 5,6 4.4 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 2,6 2,5

19 | 15 #0 | 3,6 1,5 3 2.8

20 | 45 0 0,3 4,8 1,7

21 | 30 1 0,1 8,4 1,4

22 | 45 0 9,6 2,2

23 0 0 10 16 2

24 | 30 0 0,2 8,4 12

251 30 0 02 | 44 2.4

26 7 (02| 24 | 104

27 44 | 0,1 2 1,4

28 0,3 14 2,4 3

29 3 3,4 6,4 1

30 0,25 4 5,6 4,6
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Tabnuua 4

Hcxonabpie nanHnie

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 10,04| 10,5

2 15 45 2 0,2 1,7

3 30 | 60 | 32 | #0 | 8,2 10

4 60 0 0 15 3

5 30 | 45 0 5 2,2

6 20 | 30 0,1 42 0,2

7 15 | 45 15 | 0,1 | 4,1

8 60 16 0 0,3 14

9 15 | 45 0,1 47 | 0,35

10| 15 | 60 13 0 44

11 | 30 0 26 4,5 3,1 #0

12 | 30 23 0,8 4,5 0

13 | 30 0 0,8 20 2,3 400

14 | 30 0 33 4,3 2,2 | 400

15| 30 0 43 2 4,6 2

16 | 30 1 0,2 | 2.8 2,6

17 | 45 5,4 4.6 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 24 2,7

19 | 15 #0 | 3.4 1,5 3 2,7

20 | 45 0 0,3 4,7 1,8

21 | 30 1 0,1 8,6 1,6

22 | 45 0 9,4 2,3

23 0 0 9,8 14 2

24 | 30 0 0,2 | 8,6 11

25| 30 0 0,2 | 4,6 2,6

26 7 0,2 | 2,6 9,8

27 46 | 0,1 2 1,6

28 0,3 | 1,6 2,6 3

29 3 3,8 6,6 1

30 0,25 4 5,4 4.4
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Tabmuna 5

HUcxonusle 1anHbBIC

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 0,2 | 6,2

2 |15 | 45 | 23 | 02 1.8

3 30 | 60 | 22 | #0 | 8.8 10

4 60 0 0 12 2,6

5 30 | 45 0 8 2,8

6 20 | 30 0,1 41 0,31

7 15 | 45 16 | 0,1 | 4,5

8 60 21 0 0,3 20

9 15 | 45 0,1 45 0,4

10| 15 | 60 | 14,1 0 51

11 | 30 0 28 4,5 3,3 #0

12 | 30 24 0,9 4,5 0

13 | 30 0 0,9 20 2.4 400

14 | 30 0 34 4.4 2,2 400

15| 30 0 44 2 4,8 2

16 | 30 1 0,2 | 29 2,8

17 | 45 5,2 4,8 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 2,2 2,3

19 | 15 #0 | 2,6 1,5 3 3,2

20 | 45 0 0,3 4,6 1,9

21 | 30 1 0,1 8,8 1,8

22 | 45 0 9,2 2,4

23 0 0 9,6 12 2

24 | 30 0 0,2 | 8.8 10

25| 30 0 0,2 | 4.8 2,8

26 7 0,2 | 2.8 9,6

27 48 | 0,1 2 1,8

28 0,3 | 1.8 2,8 3

29 3 4 6,8 1

30 0,25 4 5,2 4,2
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Tabmuma 6

Hcxonabpie nanHnie

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 10,06 6,8

2 15 | 45 3 0,2 1,9

3 30 | 60 | 24 | #0 9 10

4 60 0 0 14 2

5 30 | 45 0 10 3

6 20 | 30 0,1 40 0,4

7 15 | 45 18 | 0,1 5

8 60 19 0 0,3 18

9 15 | 45 0,1 35 | 0,22

10| 15 | 60 13 0 49

11 | 30 0 30 4,5 3,5 #0

12 | 30 25 4,5 0

13 | 30 0 20 2.5 400

14 | 30 0 35 4,5 2,2 | 400

15| 30 0 45 2 5 2

16 | 30 1 0,2 3 3

17 | 45 5 5 1 2V

18 | 30 0 0,1 2 2,1

19 | 15 #0 3 1,5 3 2.5

20 | 45 0 0,3 4,5 2

21 | 30 1 0,1 9 2

22 | 45 0 9 2.5

23 0 0 9,4 10 2

24 | 30 0 0,2 9 9,8

25| 30 0 0,2 5 3

26 7 0,2 3 9,4

27 5 0,1 2 2

28 0,3 23 3 3

29 3 4,2 7 1

30 0,25 4,1 5 3,9
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Tabmuma 7

HUcxonusle 1anHbBIC

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 30 | 60 0 0,1 | 7.5

2 |15 | 45 | 25 | 02 1,7

3 30 | 60 | 2,5 | #0 | 84 10

4 60 0 0 16 3

5 30 | 45 0 7 2,4

6 20 | 30 0,1 45 0,5

7 15 | 45 12 | 0,1 3

8 60 17 0 0,3 16

9 15 | 45 0,1 30 | 0,24

10 15 | 60 | 13,5 ] O 45

11 | 30 0 32 4,5 3,7 #0

12 | 30 26 1,1 4,5 0

13 | 30 0 1,1 20 2,6 400

14 | 30 0 36 4,6 2,2 | 400

15| 30 0 46 2 4,1 2

16 | 30 1 0,2 | 3,1 2

17 | 45 4,8 5,2 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 29 2

19 | 15 0 | 2.8 1,5 3 2.4

20 | 45 0 0,3 4.4 2,1

21 | 30 1 0,1 9,2 2,2

22 | 45 0 8.8 2,6

23 0 0 9,2 9,8 2

24 | 30 0 0,2 | 9,2 9,6

25| 30 0 0,2 | 52 3,2

26 7 0,2 | 3,2 9,2

27 52 | 0,1 2 2,2

28 0,3 | 2,2 3,2 3

29 3 4.4 7,2 1

30 0,25 4 4.8 3,9
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TabOmuna 8

HUcxonusle 1anHbBIC

(V)

Mgl gl val sl e n]alm]alr]m
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 | 30 | 60 0 (0,15 8

2115 [ 45 | 2 |02 1.4

313060 | 22 | 20 | 9,2 10

4 60 | 0 | 0 | 11 2.1

51 30 | 45 0 12 3,2

6 | 20 | 30 0,1 42 0,4

7 1 15 | 45 14 | 0,1 | 3,2

8 60 15 0 0,3 14

9 | 15 | 45 0,1 32 0,2

10 15 | 60 14 0 50

11| 30 0 34 4,5 3,9 #0

12 | 30 27 1,2 4,5 0

13| 30 0 1,2 20 2,7 400

14 | 30 0 37 4,7 2,2 | 400

15| 30 0 47 2 4,3 2

16 | 30 1 0,2 3,2 2,2

17 | 45 4,6 5,4 1 2V,

18 | 30 0 0,1 | 2,7 2,3

19| 15 20 | 4,1 1,5 3 2.3

20| 45 0 0,3 4,3 2

21| 30 1 0,1 9,4 2,4

22 | 45 0 8,6 2,7

23 0 0 9 9,6 2

24 | 30 0 0,2 | 94 9,4

251 30 0 0,2 | 54 3,4

26 7 0,2 | 34 9

27 54 | 0,1 2 2.4

28 0,3 | 24 3,4 3

29 3 4.6 7,4 1

30 0,25 4 4,6 3,7
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Tabmuma 9

Hcxonuple n1aHHBIC

0

el gl Val sl e Tn ol a]r]m
M/c M M c M/C M kH KT

1 | 30 | 60 0 |0,11 6

211540 | 24 | 0.2 1,5

3130 1| 60 | 2,5 | #0 | 8,7 10

4 60 0 0 15 2.5

51 30 | 45 0 14 3,5

6 | 20 | 30 0,1 35 0,3

7 | 15 | 45 18 0,1 4

8 60 22 0 0,3 21

9 | 15 | 45 0,1 38 0,28

10| 15 | 60 | 12,5 0 46

11| 30 0 36 4,5 4,1 #0

12| 30 28 1,3 4,5 0

13| 30 0 1,3 20 2.8 400

14 | 30 0 38 4.8 2,2 | 400

15| 30 0 48 2 4,5 2

16 | 30 1 0,2 | 3,3 2,4

17 | 45 4.4 5,6 1 2V,

18| 30 0 0,1 | 2,5 2.5

19| 15 #0 3,9 1,5 3 2,2

20| 45 0 0,3 4,2 1,9

21| 30 1 0,1 9,6 2,6

22 | 45 0 8,4 2.8

23 0 0 8,8 9,4 2

24 | 30 0 0,2 | 9,6 9,2

251 30 0 0,2 | 5,6 3,6

26 7 0,2 | 3,6 8,8

27 5,6 0,1 2 2.8

28 03| 2,6 3,6

29 3 4.8 7,6 1

30 0,25 4 4.4 3,5
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Tabnuua 10

HUcxonusle 1anHbBIC

Mgl gl ;e alm]alrm
Mm/c M M c M/c M kH KT

1 [30 |60 |0 0,1 1,5

2 |15 45 2,2 0,2 1,6

3 130 |60 |23 [#0 8,3 10

4 60 |0 0 10 2,8

5 130 (45 |0 8 2

6 |20 |30 0,1 47 0,32

7 |15 |45 |22 0,1 6,8

8 60 |20 0 0,3 19

9 |15 |45 0,1 36 0,25

10 |15 |60 |13 0 48

11 |30 38 4,5 43 #0

12 | 30 29 1,4 4,5 0

13 |30 0 1,4 20 2,9 400

14 | 30 0 39 4.9 2,2 400

15 |30 0 49 |2 4,7 2

16 | 30 1 0,2 3,4 2,6

17 | 45 42 1|58 1 2V,

18 | 30 0 0,1 2,3 2,7

19 | 15 #0 3,7 1,5 3 2,1

20 |45 0 0,3 4,1 1,8

21 | 30 1 0,1 9,8 1,1

22 |45 0 8.8 2,

23 0 0 8,6 |92 2

24 | 30 0 0,2 9,8 9

25 130 0 0,2 58 3,8

26 7 0,2 3,8 |8.,6

27 58 10,1 2 3

28 0,3 2,8 |[3.,8 3

29 3 5 7.8 |

30 0,25 |4 4,2 3,3
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