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Базы данных

Методические указания
по самостоятельной работе студентов

Печатается по решению кафедры Информатики и вычислительной техники, протокол № 2 от 30 октября 2008 г.
Методические указания разработаны в соответствии с учебной                      программой дисциплины «Базы данных» и предназначены для студентов,                   обучающихся по направлению Информатика и вычислительная техника
1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Целью изучения дисциплины “Базы данных” является усвоение студентами знаний и навыков эффективного использования средств и методов работы с базами данных при решении разнообразных экономических и управленческих задач. Для студентов заочной формы обучения основной акцент в учебной деятельности ставится на овладении основными понятиями, видами и типами баз данных, способам и особенностям их проектирования, а также с практической реализацией различных типов баз данных при использовании персонального компьютера.
Основным видом учебной деятельности студентов-заочников является самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, журналами, электронными изданиями и Интернет ресурсами. Кроме того, студенты имеют возможность выполнить практические работы в компьютерных классах института.

Одним из важных средств контроля знаний студентов-заочников является контрольная работа, в которой студент должен показать умение анализировать различные литературные источники и высказывать свою точку зрения по тем или иным вопросам,  усвоенных им теоретических знаний и приобретённых практических умениях и навыках. В соответствии с учебным планом студенты должны выполнить одну контрольную работу. Ее необходимо сдать не позднее первого дня сессии.

Контрольная работа выполняется по методическим указания и по вариантам и предусматривает выполнение трех заданий. Первое и второе задания относятся к теоретическому содержанию учебной дисциплины и требуют ознакомления с соответствующими литературными источниками. Третье задание связано с разработкой конкретной базы данных с последующей её реализации её в среде системы управления базами данных Microsoft Access или SQL, либо других аналогичных средах. При этом акцент в задании делается на разработку табличных данных, обеспечении связей между ними и формировании различных запросов, форм, отчетов, страниц, макросов и модулей, а также написании дополнительных программных процедур на языке программирования Visual Basic for Application, SQL или любых других языков программирования. Выполнение этих заданий на персональном компьютере предусмотрено, как на практических занятиях в аудиториях института, так и дома.

Законченная и правильно оформленная работа сдается в деканат факультета.
2. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Перед выполнением каждого задания (теоретического или практического) необходимо обязательно привести полную формулировку соответствующего задания.

Рекомендуемый объем материала по каждому из заданий – не менее 8 листов, выполненные на компьютере формата А4. По некоторым темам, не нашедшим достаточно полного освещения в литературе и прочих информационных источниках, объем изложения материала (по согласованию с преподавателем) может быть сокращен. В исключительных случаях при обосновании студентом невозможности отыскать необходимые сведения тематика индивидуального задания может быть скорректирована или заменена (по согласованию с преподавателем). Не допускается "слепое" копирование крупных текстовых блоков из используемых книг и журналов, необходима обязательная обработка с вычленением собственного отношения.

В процессе рецензирования контрольной работы оценивается:

· субъективное мнение студента в части оценки эффективности (перспективности) использования данного типа баз данных,

· степень самостоятельности и активности в поиске необходимых для контрольной работы сведений (в качестве дополнительных источников информации могут быть использованы периодические издания, популярные и профессиональные журналы компьютерной тематики, документация по программному обеспечению и пр., приветствуется поиск необходимой информации в компьютерной сети Internet.)

Выполняя задание, необходимо приводить рисунки, схемы, таблицы, формулы, графики. Не допускается использование в тексте работы профессионального жаргона. Можно использовать только общепринятые аббревиатуры. Все другие аббревиатуры и сокращения должны быть правильно введены автором в тексте работы (они указываются на отдельном листе в начале работы, после содержания и снабжаются заголовком «Перечень принятых сокращений»).

Структура контрольной работы: 

· титульный лист (образец приведен ниже);

· содержание;

· три раздела, начинающихся с полной формулировки задания;

· список использованной литературы;

· приложения (рисунки, таблицы, диаграммы).

Контрольная работа выполняется только в компьютерном варианте и оформляется на листах формата А4 (размеры: высота 297-300 мм, ширина 207-210 мм.), белой односортной бумаги, с расположением текста на одной стороне листа. Все страницы должны быть сосчитаны (включая титульный лист) и пронумерованы, кроме титульного листа. Номер страницы проставляется в верхней части листа по центру. Каждая страница работы должна иметь поля (верхнее и нижнее по 2 см., левое – 3 см., правое 1,5 см., от верхнего и нижнего края до колонтитула по 1 см.) для замечаний рецензента и брошюровки.

Излагать материал работы следует с исчерпывающей полнотой в соответствии с полученными вариантами заданий. Выбор варианта производится в соответствии с порядковым номером фамилии студента в журнале «Учета посещаемости и успеваемости» группы. Если количество студентов в группе больше количества заданий, то номер задания определяется по указанию преподавателя. 

К выполнению контрольной работы предъявляются следующие требования: 

- теоретическая часть должна отражать сведения не одного учебника или пособия, а охватывать всю рекомендуемую литературу и по возможности дополнительные источники информации, включая Интернет;

- работа выполняется самостоятельно, творчески, не допуская механического переписывания, сканирования или ксерокопирования;

- информация должна даваться кратко, структурировано;

- содержание работы излагается четко, лаконично с минимальным количеством сложных придаточных предложений и фраз;

- при использовании редких терминов необходимо давать к ним соответствующие пояснения; 

- строго соблюдать единообразие условных обозначений, символов, размерности единиц измерения;

- применять только общепринятые сокращения слов;

- при написании работы нельзя употреблять компьютерный сленг («жаргон»);

- оформление таблиц начинается со слова таблица, которое располагается с красной строки, затем приводится ее цифровое обозначение порядкового номер без использования значка № и название таблицы, а через пустую строку, располагается сама таблица. Все таблицы должны иметь сквозной порядковый номер по всей работе, начиная с единицы;

- каждый рисунок в работе должен иметь: порядковый номер, название, перечень составных частей, если он состоит из отдельных элементов. Надпись, соответствующая рисунку, располагается под рисунком с отступом от него в одну пустую строку;

- в конце работы приводится список использованной литературы, который должен быть оформлен в соответствии с требованиями вуза.
Электронная копия всей контрольной работы должна быть записана на гибком магнитном носителе (дискете) и вложена в файл пояснительной записки в конце работы.

3. ПРИМЕР РЕШЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЗАДАЧИ  С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММЫ MS ACCESS
Рассмотрим все этапы решения задачи на конкретном примере создания базы данных                   «Деканат».

2.3.1.Цель и задачи создания базы данных

1) Целью создания базы данных «Деканат» является разработка совокупности таблиц, запросов, форм, отчетов и страниц для улучшения взаимодействия всех работников деканата со студентами факультета «ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ».

2) Перед разработкой информационно-логической модели реляционной базы данных необходимо определить, из каких формационных объектов должна состоять эта база данных. В данном примере можно выделить четыре объекта, которые не будут обладать избыточностью: Преподаватели, Студенты, Дисциплины и Оценки.
3) В информационной базе должны быть данные о преподавателях, студентах, изучаемых дисциплинах и оценках, полученных студентами на экзаменах или зачетах. 

4) Для проектируемой базы отберем следующие данные, которые будут необходимы для разработки структуры таблицы:

а) Для преподавателей – Фамилия, Имя, Отчество, Дата рождения, Должность, Дисциплина, Телефон, Зарплата.

б) Для студентов – Фамилия, Имя, Отчество, Номер группы, Телефон, Стипендия.

в) Для преподаваемых предметов – Название дисциплины.

г) Для оценок – цифровые значения Оценок. 

5) Вывод данных будет производиться в различных формах: в один столбец, в ленточной и табличной формах.

2.3.2. Определение необходимых таблиц и полей базы данных

1) В базе данных «Деканат» используется четыре таблицы, которым присвоены следующие названия: «Преподаватели», «Студенты», «Дисциплины», «Оценки». 

2) Каждая из этих таблиц содержит разное количество полей с разными типами данных. Перед созданием таблицы необходимо в начале разработать ее структуру.

а) Структура таблицы «Преподаватели» имеет девять полей, которые имеют следующие имена, типы и размер, в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3. Определение имен и размеров полей, типов данных для таблицы «Преподаватели»

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля

	Код преподавателя
	Счетчик
	

	Фамилия
	Текстовый
	15

	Имя
	Текстовый
	15

	Отчество
	Текстовый
	15

	Дата рождения
	Дата/время
	Краткий

	Должность
	Текстовый
	9

	Дисциплина
	Текстовый
	11

	Телефон
	Текстовый
	9

	Зарплата
	Денежный
	


Таблица «Преподаватели» имеет восемь полей, которые заполняются в соответствии с примером, приведенным в таблице 4.

Таблица 4. Пример заполнения таблицы «Преподаватели»

	Код
	Фамилия
	Имя
	Отчество
	Дата 

рожения
	Долж-

ность
	Дисцип-лина
	Телефон
	Зарплата

	1
	Иванов
	Иван
	Иванович
	23.12.54
	Доцент
	Эконо-мика
	67-67-67
	890р.

	2
	Петров 
	Петр
	Петрович
	24.04.53
	Профес-сор
	Матема-тика
	38-78-97
	1200р.

	3
	Миронов 
	Павел
	Юрьевич
	25.07.40
	Доцент
	Матема-тика
	38-54-88
	950р.

	4
	Гришин
	Евгений
	Сергеевич
	05.01.53
	Доцент
	Матема-тика
	69-65-45
	900р.

	5
	Марьин
	Андрей
	Васильевич
	23.04.45
	Профес-

сор
	Инфор-

матика
	25-25-24
	1350р.

	6
	Митро-хин
	Кузьма
	Влади-мирович
	24.05.56.
	Ассис-тент
	Инфор-матика
	25-23-45
	700р.

	7
	Миронов
	Алексей
	Нико-лаевич
	05.01.53
	Доцент
	Эконо-мика
	23-25-43
	850р.

	8
	Сергеева
	Ольга
	Ивановна
	12.02.72
	Асси-стент
	Матема-тика
	69-67-68
	650р.

	9
	Орлов
	Николай
	Борисович
	10.02.34
	Профес-сор
	Эконо-мика
	25-43-56
	1400р.

	10
	Суворов
	Олег
	Иванович
	14.02.48
	Доцент
	Инфор-матика
	32-45-67
	950р.


б) Для создания таблицы «Студенты» необходимо разработать ее структуру, определив                соответствующие имена и размеры полей (см. таблица 5). 

Таблица 5. Определение имен и размеров полей, типов данных.

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля

	Код студента
	Числовой
	Целое

	Фамилия
	Текстовый
	10

	Имя
	Текстовый
	10

	Отчество
	Текстовый
	15

	Номер группы
	Числовой
	Целое

	Телефон
	Текстовый
	8

	Стипендия
	Логический
	Да/Нет


Таким образом, таблица «Студенты» содержит шесть полей, которые нужно заполнить, как например, в таблице 6.

Таблица 6. Пример заполнения таблицы Студенты

	Код

студента
	Фамилия
	Имя
	Отчество
	Номер группы
	Телефон
	Стипендия

	1
	Иванов
	Валерий
	Александрович
	Юс-21
	22-58-57
	Да

	2
	Арбузов
	Петр
	Валерьевич
	Юс-21
	62-76-82
	Да

	3
	Крылов
	Сергей
	Петрович
	Юс-21
	50-01-13
	Нет

	4
	Кульчий
	Виктор
	Иванович
	Ю-21
	40-23-55
	Да

	5
	Патрикеев
	Олег
	Викторович
	Ю-22
	64-55-50
	Да

	6
	Перлов
	Кирилл
	Николаевич
	Ю-21
	23-42-62
	Нет

	7
	Соколова
	Наталия
	Витальевна
	Ю-12
	25-45-56
	Нет

	8
	Иванова
	Ольга
	Сергеевна
	Ю-12
	67-67-67
	Нет

	9
	Тимофеев
	Николай
	Петрович
	Ю-12
	69-32-52
	Да

	10
	Сидоров
	Дмитрий
	Олегович
	  Ю-12
	12-23-45
	Да


в) Разработка структуры таблицы Дисциплины производится в соответствии с таблицей 7.                В качестве ключевого поля задается «Код дисциплины». 

Таблица 7. Структура таблицы Дисциплины

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля

	Код дисциплины
	Числовой
	Целое

	Название дисциплины
	Текстовый
	30


Заполнить эту таблицу можно в соответствии примером, приведенным в  таблице 8.
Таблица 8.  Пример заполнения таблицы Дисциплины

	Код дисциплины
	Название дисциплины

	1
	Экономика 

	2
	Математика

	3
	Информатика

	4
	Физика


г) Структура таблицы Оценки состоит из трех полей (смотри таблицу 7).
Таблица 7 Структура таблицы Оценки

	Имя поля
	Тип данных
	Размер поля

	Код студента
	Числовой
	Целое

	Код дисциплины
	Числовой
	Целое

	Оценки
	Числовой
	Байт


Таблица 8 Пример заполнения таблицы Оценки
                     Начало таблицы
            


Продолжение таблицы
	Код

студента
	Код

дисциплины
	Оценки
	Код

студента
	Код

дисциплины
	Оценки

	1
	1
	4
	3
	3
	3

	1
	2
	5
	3
	4
	4

	1
	3
	4
	4
	1
	5

	1
	4
	4
	4
	2
	3

	2
	1
	5
	4
	3
	3

	2
	2
	4
	4
	4
	3

	2
	3
	4
	5
	1
	5

	2
	4
	3
	5
	2
	5

	3
	1
	5
	5
	3
	5

	3
	2
	3
	5
	4
	5


В таблице «Оценки» (смотри структуру в таблице 7) задавать ключевое поле не надо, так как данные во всех полях могут повторяться. Заполнить эту таблицу можно по образцу, приведенному ниже в таблице 8. В первом столбике этой таблицы набираются все оценки по всем дисциплинам для каждого студента. В таблице приведен пример заполнения для пяти студентов (цифра один соответствует первому студенту, цифра два – второму и т.д.)

3.3.3. Определение полей с уникальными значениями в каждой записи

В качестве обязательных условий для однозначной идентификации записей в таблицах используются в первых полях следующие первичные ключи таблиц:

 В таблице «Преподаватели» (смотри таблицу 2) - КодПреподавателя; в таблице «Студенты» (смотри таблицу 4) - КодСтудента; в таблице «Дисциплины» (смотри таблицу 6) - КодДисциплины; в таблице «Оценки» (смотри таблицу 8) два кода Код студента и Код дисциплины, так как она связывает между собой две таблицы «Студенты» и «Дисциплины». У всех первичных ключей таблиц тип данных и их размер, одинаковые и соответствуют – числовому – целому  значению.  

3.3.4. Определение связей между таблицами

В начале рассмотрим связь между объектами Студенты и Дисциплины. Студент изучает несколько дисциплин, что соответствует многозначной связи и отражено на рисунке 2.1. двойной стрелкой. Понятно, что каждая дисциплина изучается множеством студентов. Это тоже многозначная связь, обозначаемая двойной стрелкой (связь "один" обозначена одинарной стрелкой). Таким образом, связь между объектами Студенты и Дисциплины - Многие-ко-многим (М:N).
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Рисунок 2.1. Типы связей между объектами 

Студенты, Дисциплины, Преподаватели
Множественные связи усложняют управление базой данных, например в СУБД Access 2000 при множественных связях нельзя использовать механизм каскадного обновления. Поэтому использовать такие связи нежелательно и нужно строить реляционную модель, не содержащую связей типа Многие-ко-многим. В Access 2000 для контроля целостности данных с возможностью каскадного обновления и удаления данных необходимо создать вспомогательный объект связи, который состоит из ключевых реквизитов связываемых объектов и который может быть дополнен описательными реквизитами. В нашем случае таким новым объектом для связи служит объект Оценки, реквизитами которого являются код студента, код дисциплины и оценки. Каждый студент имеет оценки по нескольким дисциплинам, поэтому связь между объектами Студенты и Оценки будет Один-ко-многим (1:М). Каждую дисциплину сдает множество студентов, поэтому связь между объектами Дисциплины и Оценки также будет Один-ко-многим (1:М). В результате получаем информационно-логическую модель базы данных, приведенную на рисунок 2.2.


 
  1:М




1:М

         М: 1
Рисунок 2.2. Информационно-логическая модель реляционной базы данных 

В реляционной базе данных в качестве объектов рассматриваются отношения, которые можно представить в виде таблиц. Таблицы между собой связываются посредством общих полей, т.е. одинаковых по форматам и, как правило, по названию, имеющихся в обеих таблицах.
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Рисунок 2.3. Логическая модель базы данных

Рассмотрим, какие общие поля надо ввести в таблицы для обеспечения связности данных. В таблицах Студенты и Оценки таким полем будет «Код студента», в таблицах Дисциплины и Оценки — «Код дисциплины», в таблицах Преподаватели и Дисциплины — «Код дисциплины». Выбор цифровых кодов вместо фамилий или названий дисциплин обусловлен меньшим объемом информации в таких полях: например, число "2" по количеству символов значительно меньше слова "математика". В логической модели базы данных, представленной на рисунок 2.3. жирными буквами выделены ключевые поля.

Из логической модели базы данных видно (смотри рисунок 2.3), что связь между таблицами производится следующими полями: в таблице «Студенты» выбирается ключевое поле «Код студента» и аналогичное поле в таблице «Оценки»; в таблице «Оценки» ключевое поле «Код дисциплины» с аналогичным полем в таблице «Дисциплины»; в таблице «Дисциплины» ключевое поле «Код дисциплины» с аналогичным полем в таблице «Преподаватели» 

Схема данных, со связями между таблицами представлена на рисунке 2.4.). 
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Рисунок 2.4. Схема взаимосвязей между таблицами «Преподаватели», «Студенты», 

«Дисциплины», «Оценки».

На рисунке 2.4 обозначение связи 1- 
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 или 
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-1соответствует связи 1: М, то есть один ко многим.

2.3.5. Усовершенствование структуры базы данных

В качестве усовершенствования структуры базы данных можно изменить размер данных, если они не превышают установленный, а значительно меньше его. Изменение размера полей приведет к уменьшению размеров столбцов таблиц.

В базе данных можно осуществить следующие запросы:

1) Вывести на экран все данные по конкретному преподавателю.

2) Выполнить группировку преподавателей по преподаваемым дисциплинам, по должностям, по заработной плате в соответствии с поставленным условием.

3) Произвести автоматическое увеличение заработной платы отдельным преподавателям, например, имеющим зарплату ниже 800 рублей, в 1.2 раза.

4) Определить сколько студентов сдали сессию на отлично, на четыре и пять, сколько имеют тройки и т.д.

5) Выполнить различные виды сортировки базы данных: по алфавиту, по должностям, по предметам, по уровню заработной
4. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

	№ варианта
	Формулировка задания

	28
	1. Транзакции, блокировки и многопользовательский доступ к данным.

2. Модули и их программирование. 

3. Разработать базу данных с помощью программы MS Access для учета строительных материалов, хранящихся на складе и содержащую следующие данные: наименование материала, единица измерения, количество в наличии, ежедневный расход, остаток, потребность в будущем, цена, сумма денег необходимых для создания необходимого запаса.
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