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1. Темы дисциплины и виды занятий.
	№ 

 п/п
	Наименование раздела и темы
дисциплины
	Количество учебных часов

	
	
	Всего
	в том числе по видам аудиторных занятий
	СРС

	
	
	
	Лекции
	Практ. зан.
	Лаб.
зан.
	Семин. зан.
	

	1. 
	Случайные события
	30
	6
	4
	
	2
	18

	
	Классификация случайных событий. 
	
	2
	2
	
	2
	6

	
	Полная группа событий. Классическое и статистическое определение вероятности.
	
	2
	
	
	
	6

	
	Основные теоремы теории вероятностей
	
	2
	2
	
	
	6

	2. 
	Случайные величины
	30
	6
	2
	
	4
	18

	
	Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретных случайных величин. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
	
	2
	2
	
	2
	6

	
	Непрерывные случайные величины. Функция распределения и ее свойства. Плотность распределения. Показательный закон распределения. Равномерное распределение. Нормальный закон распределения.
	
	2
	
	
	2
	8

	
	Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение
	
	2
	
	
	
	4

	3. 
	Системы случайных величин
	30
	6
	4
	
	2
	18

	
	Понятие системы случайных величин. Закон распределения системы непрерывных и дискретных случайных величин.
	
	2
	2
	
	2
	6

	
	Корреляционный момент, коэффициент корреляции.
	
	2
	2
	
	
	6

	
	Функция регрессии. Уравнение линейной регрессии
	
	2
	
	
	
	6

	4. 
	Выборка и ее характеристики
	30
	6
	2
	
	4
	18

	
	Основные задачи математической статистики. Формирование выборки. 
	
	2
	2
	
	2
	8

	
	Генеральная и выборочная совокупности. Принципы и методы
	
	2
	
	
	2
	5

	
	Вариационный ряд, полигон и гистограмма
	
	2
	
	
	
	5

	5. 
	Статистические оценки параметров распределения
	36
	8
	4
	
	4
	20

	
	Основные числовые характеристики вариационного ряда: выборочная средняя, выборочные дисперсия 
	
	2
	2
	
	2
	5

	
	Основные числовые характеристики вариационного ряда: среднее квадратическое отклонение
	
	2
	
	
	
	5

	
	Методы оценки параметров  распределения: метод моментов
	
	2
	2
	
	2
	5

	
	Методы оценки параметров  распределения: метод наибольшего правдоподобия
	
	2
	
	
	
	5

	6. 
	Статистическая проверка гипотез
	36
	8
	4
	
	4
	20

	
	Статистические гипотезы и их характеристика. 
	
	4
	2
	
	2
	10

	
	Критерии согласия проверки гипотез
	
	4
	2
	
	2
	10

	Всего
	192
	40
	20
	
	20
	112


2. КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ
2.1. Структура контрольной работы и методические рекомендации

по ее выполнению студентами заочной формы обучения
В соответствии с учебным планом студенты заочной формы обучения факультета экономики и управления Магаданского института экономики выполняют письменные контрольные работы по курсу «Теория вероятностей и математическая статистика»
Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» – это углубление и расширение знаний в области математики; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности; овладение приемами процесса познания в области математики; развитие познавательных способностей студентов, формирование общекультурных и профессиональных компетенций.
Выполнение письменной контрольной работы. Письменная контрольная работа выполняется студентами заочной формы обучения как составной элемент освоения курса «Теория вероятностей и математическая статистика».

Основными требованиями к организации труда над контрольной работой являются следующие:

· Дисциплинированность – необходимо четко соблюдать установленный график выполнения и сдачи на проверку контрольной работы;

· Научность – необходимо стремиться к описанию и анализу небольшой, но важной с научной точки зрения проблемы, тщательно обосновывать аргументы и выводы;

· Эффективность – основной задачей выполнения письменной контрольной работы является обучение мышлению в рамках анализа конкретной проблемы.

Контрольная работа по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» выполняется в семестре, в котором данный курс изучается. 

Структура работы:

1. Титульный лист:   название  Института,   факультета,  курса;  фамилия,   имя  и  отчество студента.

2. Решение примеров.

3. Список использованной литературы.

Контрольная работа должна опираться на анализ уже известного материала, представленного в литературе. Вместе с тем, контрольная работа должна продемонстрировать знакомство студента с основной литературой по избранной проблематике.
ТАБЛИЦА ВЫБОРА ЗАДАНИЙ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

 (по последней цифре  зачетки и первой букве фамилии)

	  Последняя цифра                   

 номера зачетки (
Первая

буква

фамилии


	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	А – Р
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	C – Я
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


2.2. Варианты контрольных работ
Вариант 1.
1. Монета брошена три раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
2. В урне содержится 20 шаров: 10 красных, 5 синих и 5 белых. Найти вероятность появления синего шара. 
3. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что нужная ему формула содержится в первом, втором, третьем справочнике соответственно равна 0,3; 0,4; 0,5. Найти вероятность того, что формула содержится во всех трех справочниках.

4. В ящике лежат 20 шаров: 12 белых и 8 черных. Из ящика вынули наудачу шесть шаров. Чему равна вероятность того, что ровно три из них черных?

5. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма очков на выпавших гранях четная.
6. В партии из 12 деталей имеется 5 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова вероятность того, что среди отобранных деталей нет годных?
7. Игральная кость бросается два раза. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков не меньше девяти?

8. В ящике лежат 13 зеленых, 10 красных и 7 синих шаров. Наудачу вынимают 8 шаров. Чему равна вероятность того, что вынули 3 зеленых, 2 красных и 3 синих шара?
9. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 
[image: image1.wmf]X

 равны соответственно 2 и 10. Найти математическое ожидание и дисперсию величины 
[image: image2.wmf]5
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10. Случайная величина 
[image: image3.wmf]X

 имеет дифференциальную функцию распределения
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
[image: image5.wmf]X

.

Вариант 2.

1. В партии из 12 деталей имеется 7 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова  вероятность того, что среди отобранных деталей нет бракованных?
2. В группе 30 студентов. Необходимо выбрать старосту, заместителя старосты и дежурного. Сколько существует способов это сделать? 
3. В ящике 100 деталей, из них 30 – деталей 1-го сорта, 50 – 2-го, остальные – 3-го. Сколько существует способов извлечения из ящика одной детали 1-го или 2-го сорта?
4. Порядок выступления 7 участников конкурса определяется жребием. Сколько различных вариантов жеребьевки при этом возможно?
5. Точку наудачу бросили на отрезок [0; 2]. Какова вероятность ее попадания в отрезок [0,7; 1,4]?
6. В связке из 3 ключей только один ключ подходит к двери. Ключи перебирают до тех пор, пока не отыщется подходящий ключ. Построить закон распределения для случайной величины ( – числа опробованных ключей.
7. Построить функцию распределения F((x) для случайной величины (  из предыдущей задачи.
8. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины 
[image: image6.wmf]X

, заданной законом распределения:
	
[image: image7.wmf]X


	3
	5
	7
	9

	
[image: image8.wmf]P


	0,4
	0,3
	0,2
	0,1


9. Из слова «Магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «г»? Какова вероятность того, что это согласная?

10. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадут три герба?

Вариант 3.

1. В конкурсе по 5 номинациям участвуют 10 кинофильмов. Сколько существует вариантов распределения призов, если по всем номинациям установлены различные премии?
2. В шахматном турнире  участвуют 16 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?

3. В ящике 10 красных и 5 синих пуговиц. Вынимаются наудачу две пуговицы. Какова вероятность, что пуговицы будут одноцветными? 
4. В семье – двое детей. Какова вероятность, что старший ребенок – мальчик, если известно, что в семье есть дети обоего пола?
5. Пусть случайная величина ξ имеет следующий закон распределения:
	(
	–1
	0
	2

	P
	1/4
	1/4
	1/2


Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение.

6. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?

7. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 2 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 3?
8. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 4 очков? Какова вероятность выпадения 4, по крайней мере, на одной кости?
9. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 4 очков или 8 очков.

10. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «молоко»? слово «шар»?

Вариант 4.

1. Садовник должен в течении трех дней посадить 6 деревьев. Сколькими способами он может распределить по дням работу, если будет сажать не менее одного дерева в день?
2. Сколько существует четырехзначных чисел (возможно, начинающихся с нуля), сумма цифр которых равна 5?
3. В ящике 5 апельсинов и 4 яблока. Наудачу выбираются 3 фрукта. Какова вероятность, что все три фрукта – апельсины?
4. Найти вероятность того, что в 8-значном числе ровно 4 цифры совпадают, а остальные различны.
5. В одном ящике 3 белых и 5 черных шаров, в другом ящике – 6 белых и 4 черных шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если из каждого ящика вынуто по одному шару.
6. Плотность распределения непрерывной случайной величины имеет вид:
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Определить константу C, построить функцию распределения F((x) и вычислить вероятность 
[image: image10.wmf]{
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7. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:
	
[image: image11.wmf]i

x


	186
	192
	194

	
[image: image12.wmf]i

n


	2
	5
	3


8. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадут два герба?
9. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 1 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 6?
10. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 6 очков? Какова вероятность выпадения 2, по крайней мере, на одной кости?

Вариант 5.

1. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:

	
[image: image13.wmf]i

x


	0,1
	0,5
	0,6
	0,8

	
[image: image14.wmf]i

n


	5
	15
	20
	10


2. Монета брошена два раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
3. Из слова «магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «В»? Какова вероятность того, что это гласная?
4. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?
5. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 5 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 5?
6. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 9 очков? Какова вероятность выпадения 1, по крайней мере, на одной кости?

7. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 6 очков или 7 очков.

8. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «мяч»? слово «собака»?

9. После бури на участке между 20-м и 70-м километрами телефонной линии произошел обрыв провода. Какова вероятность того, что разрыв произошел между 30-м и 45-м километрами линии?

10. Известны результаты измерения роста (в см) случайно отобранных 100 студентов:

	Рост
	154-158
	158-162
	162-166
	166-170
	170-174
	174-178
	178-182

	Число студентов
	2
	14
	26
	28
	8
	12
	10


Найти выборочную среднюю и выборочную дисперсию роста обследованных студентов.

Вариант 6.

1. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки:

	
[image: image15.wmf]i
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	2560
	2600
	2620
	2650
	2700

	
[image: image16.wmf]i

n


	2
	3
	10
	4
	1


2. На карточках выписаны цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9. Наугад берут четыре карточки и выкладывают их в ряд. Какова вероятность того, что получится число 9876?
3. В ящике лежит 21 деталь первого сорта и 6 деталей второго сорта. Наудачу вынимают три детали. Чему равна вероятность того, что хотя бы одна из трех вынутых деталей второго сорта?

4. В мастерской работают три станка. За смену первый станок может потребовать наладки с вероятностью 0,15. Для второго станка эта вероятность равна 0,1, а для третьего станка — 0,12. Найдите вероятность того, что за смену хоть один станок потребует наладки, считая, что одновременно станки потребовать наладки не могут.

5. Двое договорились о встрече на следующих условиях: каждый приходит в указанное место независимо друг от друга и наудачу в любой момент времени от 15.00 до 16.00. Придя, ожидает не более 10 минут, а уходит не позднее 16.00. Какова вероятность того, что они встретятся?

6. На шести одинаковых карточках написаны буквы «О», «З», «А», «М», «К». Карточки раскладываются наугад в ряд. Какова вероятность того, что получится слово «замок»?

7. В урне имеются 12 шаров: 5 белых и 7 черных. Из урны наугад выбирается один шар. Какова вероятность того, что этот шар  белый?
8. Стрелок делает по мишени три выстрела. Вероятность попадания в мишень при каждом выстреле равна 0,3. Построить ряд распределения числа попаданий.
9. В урне пять белых и двадцать пять черных шаров. Вынули один шар. Случайная величина 
[image: image17.wmf]X

 — число вынутых белых шаров. Построить ряд распределения и функцию распределения 
[image: image18.wmf])
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10. Дан ряд распределения случайной величины 
[image: image20.wmf]X
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Построить функцию распределения вероятности этой случайной величины.
Вариант 7.
1. В урне содержится 10 шаров: 2 красных, 4 синих и 4 белых. Найти вероятность появления синего шара. 

2. Монета брошена три раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
3. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что нужная ему формула содержится в первом, втором, третьем справочнике соответственно равна 0,7; 0,6; 0,5. Найти вероятность того, что формула содержится во всех трех справочниках.

4. В ящике лежат 30 шаров: 22 белых и 8 черных. Из ящика вынули наудачу шесть шаров. Чему равна вероятность того, что ровно три из них белых?

5. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма очков на выпавших гранях нечетная.

6. В партии из 12 деталей имеется 6 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова вероятность того, что среди отобранных деталей нет годных?

7. Игральная кость бросается два раза. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков не меньше пяти?

8. В ящике лежат 15 зеленых, 10 красных и 8 синих шаров. Наудачу вынимают 10 шаров. Чему равна вероятность того, что вынули 3 зеленых, 4 красных и 3 синих шара?
9. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 
[image: image23.wmf]X

 равны соответственно 2 и 10. Найти математическое ожидание и дисперсию величины 
[image: image24.wmf]5
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10. Случайная величина 
[image: image25.wmf]X

 имеет дифференциальную функцию распределения
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
[image: image27.wmf]X

.

Вариант 8.
1. В партии из 12 деталей имеется 5 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова  вероятность того, что среди отобранных деталей нет бракованных?
2. В группе 20 студентов. Необходимо выбрать старосту, заместителя старосты и дежурного. Сколько существует способов это сделать? 

3. В ящике 100 деталей, из них 20 – деталей 1-го сорта, 50 – 2-го, остальные – 3-го. Сколько существует способов извлечения из ящика одной детали 1-го или 2-го сорта?

4. Порядок выступления 6 участников конкурса определяется жребием. Сколько различных вариантов жеребьевки при этом возможно?

5. Точку наудачу бросили на отрезок [0; 2]. Какова вероятность ее попадания в отрезок [0,3; 1,4]?
6. В связке из 4 ключей только один ключ подходит к двери. Ключи перебирают до тех пор, пока не отыщется подходящий ключ. Построить закон распределения для случайной величины ( – числа опробованных ключей.
7. Построить функцию распределения F((x) для случайной величины (  из предыдущей задачи.
8. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины 
[image: image28.wmf]X

, заданной законом распределения:
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9. Из слова «Магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «д»? Какова вероятность того, что это согласная?

10. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадут два герба?

Вариант 9.

1. В конкурсе по 5 номинациям участвуют 12 кинофильмов. Сколько существует вариантов распределения призов, если по всем номинациям установлены различные премии?
2. В шахматном турнире  участвуют 18 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?

3. В ящике 10 красных и 6 синих пуговиц. Вынимаются наудачу две пуговицы. Какова вероятность, что пуговицы будут одноцветными? 
4. В семье – двое детей. Какова вероятность, что старший ребенок – мальчик, если известно, что в семье есть дети обоего пола?
5. Пусть случайная величина ξ имеет следующий закон распределения:
	(
	–1
	0
	2

	P
	1/4
	1/4
	1/2


Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение.

6. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?

7. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 3 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 3?
8. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 6 очков? Какова вероятность выпадения 4, по крайней мере, на одной кости?
9. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 3 очков или 8 очков.

10. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «магадан»? слово «шар»?

Вариант 10.

1. Садовник должен в течении трех дней посадить 8 деревьев. Сколькими способами он может распределить по дням работу, если будет сажать не менее одного дерева в день?
2. Сколько существует четырехзначных чисел (возможно, начинающихся с нуля), сумма цифр которых равна 4?
3. В ящике 8 апельсинов и 4 яблока. Наудачу выбираются 3 фрукта. Какова вероятность, что все три фрукта – апельсины?

4. Найти вероятность того, что в 8-значном числе ровно 4 цифры совпадают, а остальные различны.
5. В одном ящике 5 белых и 3 черных шаров, в другом ящике – 6 белых и 4 черных шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если из каждого ящика вынуто по одному шару.

6. Плотность распределения непрерывной случайной величины имеет вид:
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Определить константу C, построить функцию распределения F((x) и вычислить вероятность 
[image: image32.wmf]{
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7. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:
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8. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадут два герба?

9. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 1 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 4?

10. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 8 очков? Какова вероятность выпадения 3, по крайней мере, на одной кости?

Вариант 11.

1. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:
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2. Монета брошена два раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
3. Из слова «магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «М»? Какова вероятность того, что это гласная?

4. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?
5. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 4 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 5?

6. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 9 очков? Какова вероятность выпадения 2, по крайней мере, на одной кости?

7. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 9 очков или 7 очков.

8. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «сфера»? слово «математика»?

9. После бури на участке между 60-м и 70-м километрами телефонной линии произошел обрыв провода. Какова вероятность того, что разрыв произошел между 65-м и 68-м километрами линии?

10. Известны результаты измерения роста (в см) случайно отобранных 100 студентов:

	Рост
	154-158
	158-162
	162-166
	166-170
	170-174
	174-178
	178-182

	Число студентов
	2
	14
	26
	28
	8
	12
	10


Найти выборочную среднюю и выборочную дисперсию роста обследованных студентов.

Вариант 12.

1. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки:
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2. На карточках выписаны цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9. Наугад берут четыре карточки и выкладывают их в ряд. Какова вероятность того, что получится число 4321?

3. В ящике лежит 31 деталь первого сорта и 6 деталей второго сорта. Наудачу вынимают три детали. Чему равна вероятность того, что хотя бы одна из трех вынутых деталей второго сорта?

4. В мастерской работают три станка. За смену первый станок может потребовать наладки с вероятностью 0,18. Для второго станка эта вероятность равна 0,1, а для третьего станка — 0,12. Найдите вероятность того, что за смену хоть один станок потребует наладки, считая, что одновременно станки потребовать наладки не могут.

5. Двое договорились о встрече на следующих условиях: каждый приходит в указанное место независимо друг от друга и наудачу в любой момент времени от 20.00 до 21.00. Придя, ожидает не более 10 минут, а уходит не позднее 21.00. Какова вероятность того, что они встретятся?

6. На шести одинаковых карточках написаны буквы «С», «Е», «Ф», «Р», «А». Карточки раскладываются наугад в ряд. Какова вероятность того, что получится слово «сфера»?

7. В урне имеются 12 шаров: 7 белых и 5 черных. Из урны наугад выбирается один шар. Какова вероятность того, что этот шар  белый?
8. Стрелок делает по мишени три выстрела. Вероятность попадания в мишень при каждом выстреле равна 0,2. Построить ряд распределения числа попаданий.
9. В урне пять белых и двадцать пять черных шаров. Вынули один шар. Случайная величина 
[image: image39.wmf]X

 — число вынутых белых шаров. Построить ряд распределения и функцию распределения 
[image: image40.wmf])
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.
10. Дан ряд распределения случайной величины 
[image: image42.wmf]X
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Построить функцию распределения вероятности этой случайной величины.

Вариант 13.
1. Монета брошена три раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
2. В урне содержится 20 шаров: 5 красных, 10 синих и 5 белых. Найти вероятность появления синего шара. 

3. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что нужная ему формула содержится в первом, втором, третьем справочнике соответственно равна 0,3; 0,5; 0,4. Найти вероятность того, что формула содержится во всех трех справочниках.

4. В ящике лежат 20 шаров: 12 белых и 8 черных. Из ящика вынули наудачу шесть шаров. Чему равна вероятность того, что ровно три из них черных?

5. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма очков на выпавших гранях четная.

6. В партии из 11 деталей имеется 5 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова вероятность того, что среди отобранных деталей нет годных?

7. Игральная кость бросается два раза. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков не меньше девяти?

8. В ящике лежат 13 зеленых, 10 красных и 7 синих шаров. Наудачу вынимают 7 шаров. Чему равна вероятность того, что вынули 3 зеленых, 2 красных и 2 синих шара?
9. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 
[image: image45.wmf]X

 равны соответственно 2 и 10. Найти математическое ожидание и дисперсию величины 
[image: image46.wmf]5
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10. Случайная величина 
[image: image47.wmf]X

 имеет дифференциальную функцию распределения
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
[image: image49.wmf]X

.

Вариант 14.

1. В партии из 14 деталей имеется 7 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова  вероятность того, что среди отобранных деталей нет бракованных?
2. В группе 40 студентов. Необходимо выбрать старосту, заместителя старосты и дежурного. Сколько существует способов это сделать? 

3. В ящике 100 деталей, из них 30 – деталей 1-го сорта, 60 – 2-го, остальные – 3-го. Сколько существует способов извлечения из ящика одной детали 1-го или 2-го сорта?

4. Порядок выступления 8 участников конкурса определяется жребием. Сколько различных вариантов жеребьевки при этом возможно?

5. Точку наудачу бросили на отрезок [0; 2]. Какова вероятность ее попадания в отрезок [0,2; 1,4]?
6. В связке из 5 ключей только один ключ подходит к двери. Ключи перебирают до тех пор, пока не отыщется подходящий ключ. Построить закон распределения для случайной величины ( – числа опробованных ключей.
7. Построить функцию распределения F((x) для случайной величины (  из предыдущей задачи.
8. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины 
[image: image50.wmf]X

, заданной законом распределения:
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9. Из слова «Магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «а»? Какова вероятность того, что это согласная?

10. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадут три герба?

Вариант 15.

1. В конкурсе по 6 номинациям участвуют 10 кинофильмов. Сколько существует вариантов распределения призов, если по всем номинациям установлены различные премии?
2. В шахматном турнире  участвуют 20 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?

3. В ящике 8 красных и 6 синих пуговиц. Вынимаются наудачу две пуговицы. Какова вероятность, что пуговицы будут одноцветными? 
4. В семье – двое детей. Какова вероятность, что старший ребенок – мальчик, если известно, что в семье есть дети обоего пола?
5. Пусть случайная величина ξ имеет следующий закон распределения:
	(
	–1
	0
	2

	P
	1/4
	1/4
	1/2


Вычислить математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение.

6. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?

7. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 6 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 8?
8. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 3 очков? Какова вероятность выпадения 5, по крайней мере, на одной кости?
9. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 2 очков или 8 очков.

10. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «эллипс»? слово «магадан»?

Вариант 16.

1. Садовник должен в течении трех дней посадить 9 деревьев. Сколькими способами он может распределить по дням работу, если будет сажать не менее одного дерева в день?
2. Сколько существует четырехзначных чисел (возможно, начинающихся с нуля), сумма цифр которых равна 6?
3. В ящике 5 апельсинов и 3 яблока. Наудачу выбираются 3 фрукта. Какова вероятность, что все три фрукта – апельсины?

4. Найти вероятность того, что в 8-значном числе ровно 4 цифры совпадают, а остальные различны.
5. В одном ящике 3 белых и 5 черных шаров, в другом ящике – 4 белых и 6 черных шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если из каждого ящика вынуто по одному шару.

6. Плотность распределения непрерывной случайной величины имеет вид:
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Определить константу C, построить функцию распределения F((x) и вычислить вероятность 
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7. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:
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8. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадут два герба?

9. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 2 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 5?

10. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 4 очков? Какова вероятность выпадения 2, по крайней мере, на одной кости?

Вариант 17.

1. Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки:
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2. Монета брошена два раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
3. Из слова «магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «Н»? Какова вероятность того, что это гласная?

4. Брошены две монеты. Какова вероятность того, что выпадет один герб?
5. Бросают игральную кость. Какова вероятность выпадения номера 4 на верхней грани? Какова вероятность выпадения номера, большего 3?

6. Брошены две игральные кости. Какова вероятность выпадения на двух костях в сумме не менее 9 очков? Какова вероятность выпадения 1, по крайней мере, на одной кости?

7. Выясните, что вероятнее выбросить при метании двух костей — 3 очков или 7 очков.

8. В мешке лежат 33 жетона, помеченные буквами русского алфавита. Из него извлекают жетоны и записывают соответствующие буквы, причем вынутые буквы обратно не возвращают. Какова вероятность того, что при этом получится слово «гипербола»? слово «система»?

9. После бури на участке между 20-м и 70-м километрами телефонной линии произошел обрыв провода. Какова вероятность того, что разрыв произошел между 40-м и 45-м километрами линии?

10. Известны результаты измерения роста (в см) случайно отобранных 100 студентов:

	Рост
	154-158
	158-162
	162-166
	166-170
	170-174
	174-178
	178-182

	Число студентов
	14
	2
	28
	26
	8
	12
	10


Найти выборочную среднюю и выборочную дисперсию роста обследованных студентов.

Вариант 18.

1. Найти выборочную среднюю по данному распределению выборки:
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2. На карточках выписаны цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9. Наугад берут четыре карточки и выкладывают их в ряд. Какова вероятность того, что получится число 1234?

3. В ящике лежит 21 деталь первого сорта и 5 деталей второго сорта. Наудачу вынимают три детали. Чему равна вероятность того, что хотя бы одна из трех вынутых деталей второго сорта?

4. В мастерской работают три станка. За смену первый станок может потребовать наладки с вероятностью 0,15. Для второго станка эта вероятность равна 0,3, а для третьего станка — 0,12. Найдите вероятность того, что за смену хоть один станок потребует наладки, считая, что одновременно станки потребовать наладки не могут.

5. Двое договорились о встрече на следующих условиях: каждый приходит в указанное место независимо друг от друга и наудачу в любой момент времени от 12.00 до 13.00. Придя, ожидает не более 20 минут, а уходит не позднее 13.00. Какова вероятность того, что они встретятся?

6. На шести одинаковых карточках написаны буквы «М», «Я», «А», «К». Карточки раскладываются наугад в ряд. Какова вероятность того, что получится слово «Маяк»?

7. В урне имеются 12 шаров: 6 белых и 6 черных. Из урны наугад выбирается один шар. Какова вероятность того, что этот шар  белый?
8. Стрелок делает по мишени три выстрела. Вероятность попадания в мишень при каждом выстреле равна 0,1. Построить ряд распределения числа попаданий.
9. В урне шесть белых и двадцать пять черных шаров. Вынули один шар. Случайная величина 
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 — число вынутых белых шаров. Построить ряд распределения и функцию распределения 
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10. Дан ряд распределения случайной величины 
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Построить функцию распределения вероятности этой случайной величины.
Вариант 19.
1. В урне содержится 15 шаров: 5 красных, 5 синих и 5 белых. Найти вероятность появления синего шара. 

2. Монета брошена три раза. Найти вероятность того, что хотя бы один раз появиться герб.
3. Студент разыскивает нужную ему формулу в трех справочниках. Вероятность того, что нужная ему формула содержится в первом, втором, третьем справочнике соответственно равна 0,5; 0,4; 0,3. Найти вероятность того, что формула содержится во всех трех справочниках.

4. В ящике лежат 20 шаров: 11 белых и 9 черных. Из ящика вынули наудачу шесть шаров. Чему равна вероятность того, что ровно три из них белых?

5. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма очков на выпавших гранях нечетная.

6. В партии из 15 деталей имеется 6 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова вероятность того, что среди отобранных деталей нет годных?

7. Игральная кость бросается два раза. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков не меньше пяти?

8. В ящике лежат 15 зеленых, 10 красных и 8 синих шаров. Наудачу вынимают 9 шаров. Чему равна вероятность того, что вынули 3 зеленых, 2 красных и 4 синих шара?
9. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 
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 равны соответственно 2 и 10. Найти математическое ожидание и дисперсию величины 
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10. Случайная величина 
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 имеет дифференциальную функцию распределения
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Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
[image: image71.wmf]X

.

Вариант 20.
1. В партии из 12 деталей имеется 5 бракованных. Наудачу отобраны три детали. Какова  вероятность того, что среди отобранных деталей нет бракованных?
2. В группе 50 студентов. Необходимо выбрать старосту, заместителя старосты и дежурного. Сколько существует способов это сделать? 

3. В ящике 100 деталей, из них 10 – деталей 1-го сорта, 50 – 2-го, остальные – 3-го. Сколько существует способов извлечения из ящика одной детали 1-го или 2-го сорта?

4. Порядок выступления 9 участников конкурса определяется жребием. Сколько различных вариантов жеребьевки при этом возможно?

5. Точку наудачу бросили на отрезок [0; 2]. Какова вероятность ее попадания в отрезок [0,5; 1,6]?
6. В связке из 8 ключей только один ключ подходит к двери. Ключи перебирают до тех пор, пока не отыщется подходящий ключ. Построить закон распределения для случайной величины ( – числа опробованных ключей.
7. Построить функцию распределения F((x) для случайной величины (  из предыдущей задачи.
8. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины 
[image: image72.wmf]X

, заданной законом распределения:
	
[image: image73.wmf]X


	3
	5
	7
	9

	
[image: image74.wmf]P


	0,4
	0,2
	0,3
	0,1


9. Из слова «Магадан» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это буква «З»? Какова вероятность того, что это согласная?

10. Брошены три монеты. Какова вероятность того, что выпадут три герба?

3. Вопросы для подготовки к экзамену.
1. Классификация случайных событий. Полная группа событий. 

2. Классическое и статистическое определение вероятности. Основные теоремы теории вероятностей.

3. Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретных случайных величин. 

4. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.

5. Непрерывные случайные величины. Функция распределения и ее свойства.
6. Плотность распределения. Показательный закон распределения. 
7. Нормальный закон распределения. Равномерное распределение.
8. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение.

9. Понятие системы случайных величин. Закон распределения системы непрерывных и дискретных случайных величин. 
10. Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Функция регрессии. Уравнение линейной регрессии.
11. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. 
12. Принципы и методы формирования выборки. Вариационный ряд, полигон и гистограмма. 

13. Основные числовые характеристики вариационного ряда: выборочная средняя, выборочные дисперсия и среднее квадратическое отклонение.
14.  Методы оценки параметров распределения: метод моментов, метод наибольшего правдоподобия.

15. Статистические гипотезы и их характеристика. Критерии согласия проверки гипотез.

4. Учебно-методическое обеспечение
4.1. Литература для подготовки:
1. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебное пособие для вузов. 12-е издание. / Гмурман В.Е., М.: Издательство Юрайт, 2010, 479с.

2. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. Учебное пособие для вузов. 11-е издание / Гмурман В.Е.,  М.: Издательство Юрайт, 2010, 404с. 

3. Общий курс высшей математики. Учебник (ГРИФ) //Российская экономическая академия им. Г.В. Плеханова; Под ред. В.И. Ермакова. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 656с.

4. Сборник задач по высшей математике для экономистов.Учебное пособие (ГРИФ) // РЭА им. Г.В. Плеханова; Под ред. В.И. Ермакова. – 2 изд., испр. – М.: ИНФРА-М, 2009. – 575с.

5. Сборник задач по курсу «математика в экономике». В 3-х ч. Ч.3. Теория вероятностей. Учебное пособие (ГРИФ) // Под ред. В.А. Бабайцева, В.Б. Гисина. – М.: ФиС: ИНФРА-М, 2010. – 128с.: ил.
4.2. Дополнительная литература

6. Справочник по математике для экономистов.  В.И. Ермакова. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2009. – 464с.
4.3. Программное обеспечение

7. СДО «Гиперметод». - http://hypermethod.spbame.ru/
4.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

8. Информационно-образовательный портал СПБУУЭ. - http://e.spbame.ru/

9. Электронная библиотека СПБУУЭ. -  http://library.ime.ru
5. Балльно-рейтинговая система оценки успеваемости

Основным инструментом оценки результатов освоения дисциплины (текущей и промежуточной аттестаций) является балльно-рейтинговая система. Успешность изучения дисциплины и активность студента оценивается суммой набранных баллов, которые в совокупности определяют рейтинг студента. 

Балльно-рейтинговая система предусматривает наличие промежуточного и текущего контроля успеваемости. Составной частью текущего контроля является контроль посещаемости учебных занятий.

Максимальное количество баллов, которое студент может получить за семестр – 70 баллов. Максимальное количество баллов, которое студент может получить по результатам промежуточного контроля (зачета) – 30.  Кроме того, студенту могут начисляться дополнительные «премиальные» баллы за участие в научных студенческих конференциях, выполнение творческой работы и т.п. Премиальные баллы учитываются только при выведении семестровой (итоговой) оценки. При этом общая сумма баллов, набранная конкретным студентом при изучении дисциплины, включая премиальные, не может превышать 100 баллов. 
Если к моменту проведения промежуточной аттестации (зачета) с учетом набранных дополнительных (премиальных) баллов студент получает количество баллов, достаточное для получения оценки «удовлетворительно», «хорошо», «отлично», они могут быть поставлены ему по результатам текущей успеваемости без проведения зачета. 

Баллы, начисляемые за учебную работу студента в ходе семестра:

1. Посещение лекционных занятий – 1,5 балла за одно занятие, максимально 15 баллов из расчета 10 лекций.
2. Посещение семинарских занятий – 1,5 балла за одно занятие, максимально 6 баллов из расчета 4 семинаров.
3. Активность студента на семинарском занятии и качество его ответов (выступлений) - до 2,25 балла за одно занятие,  максимально 9 баллов.
4. Выполнение контрольной работы – 4 балла за одно задание, максимально 40 балла из расчета 10 заданий.


Итого максимально - 70 баллов. Прохождение промежуточной аттестации (зачет, экзамен) - максимально 30 баллов. Всего - 100 баллов.

Итоги изучения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» оцениваются суммой набранных за все виды учебной работы баллов (из 100 возможных) с последующим переводом их в Европейскую систему оценок. 
 Шкала оценок по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»
	Оценка ECTS

	Название 
	Сумма баллов 
	Числовой эквивалент
	Буквенное обозначение

	Отлично
	91 – 100 
	5
	A

	очень хорошо
	84 – 90 
	4
	B

	Хорошо
	74 – 83 
	4
	С

	Удовлетворительно
	68 – 73 
	3
	D

	Посредственно
	61 – 67 
	3
	E

	Неудовлетворительно
	0 – 60 
	2
	Fx

	
	
	2
	F
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