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Tunosoii pacuer <J/IuHeitHbIE TPpOCTPAHCTBA>

TeopeTruvieckne ynmpa>kKHeHUS

1. /Tokazarh, 9TO MPOCTPAHCTBO KBAJIPATHBIX MATPHIL ITIOPSIIKA 7 sIB-
JISIETCSL TPSIMOi CyMMOI TIONPOCTPAHCTBA CUMMETPUYIECKAX MATPHUIL U
MOJIITPOCTPAHCTBA KOCOCUMMETPUIECKUX MATPHUIL TOTO YKe TOPSIJIKA.

2. Jloka3aTb, 9YTO TPOCTPAHCTBO MHOTOWIEHOB CTEIEHU HE BBIIIE N
SIBJISIETCST TIPSMOIT CyMMOMN HOJIIPOCTPAHCTBA Y€THBIX MHOTOWIEHOB CTe-
[IEHY He BBIIIIE 7 U HOJIIPOCTPAHCTBA HEUETHBIX MHOI'OUJIEHOB CTEIIEHU He
BBIIIIE 7.

3. Jlokazarh, 4TO N-MepHOe JUHEHHOE MPOCTPAHCTBO ABJISETCS MPsi-
MOIi CyMMO#i MOITPOCTPAHCTBA BEKTOPOB, BCE KOOPJUHATHI KOTOPBIX DaB-
HBI MEXK/Iy cOOOM, M MOIIPOCTPAHCTBA BEKTOPOB, CyMMa KOODJIMHAT KO-
TOPBIX paBHA HYJIIO.

4. Tlycte C — mpocTpaHCTBO HENpephIBHBIX Ha oTpeske [0, 1] dyHk-
uwmii. ITokazkure, uro C' = U &V, rue:

a) U - nomupocrpancTBo HyHKIMIA, 0OPAINAIIIUXCS B HYJIb B TOYKE
0, V - moampocTpaHCTBO KOHCTAHT;

6) U - nonupocrpascTBo BYHKIMIA, 00PAIIAIONINXCS B HYJIb Ha KOHIIAX
orpeska [0,1], V - noanpocTpascTBO JUHEHHBIX DYHKIHIA.

5. Haiiaure pasnoxenne dyukiuu e” B Buge e = f(x) + g(x), e
f(z) € U, g(x) € V gnst 0boux paszioxenuii npocrpanctsa C, yKa3aHHBIX
B IPEJIBLIYIIEM YIPasKHEHUH.

6. [TokaxkuTte, 9TO €cIu cuCTEMAa BEKTOPOB @, b TNHEHHO He3aBUCUMA,
to L(a,b) = L(a) & L(b).

7. Ilokaxkure, 9TO €CJIA A1, - - . , Ay, — OA3UC JTUHEHHOTO MPOCTPAHCTBA
V,roV =L(a1) ®...® L(ay).

8. Illycts a; € Uy,...,a, € U, — HeHyJleBble BEKTOPHI JIHHEIHBIX
MTOIIIPOCTPAHCTB JinHeHoro mpoctpanctsa V. [lokaxkure, uro eciin V =
Ui ®...®U,, To cuctema BEKTOPOB a1, . . . , Ay, JAHEHHO HE3ABUCUMA.

9. Jlokazatnb, uro cymma W aByx muHeitnbix nojnpoctpancts U u V
TOTJIA U TOJIHKO TOrIA OyIeT MPMOil CyMMOI, KOTJIa XOTS0ObI OJIUH BEKTOP
w € W oHO3HAYHO MIpeJIcTaB/idgeTcs B Buje w = u+v, tneu € U, v € V.

10. IIycte U u V — ;Ba JUHEHHBIX MOAIPOCTPAHCTBA KOHEYHOMED-
HOTO JIMHEHHOTO TpocTpancTsa. JJoka3ars, 9aTo:

a) ecsit cymMmMma pazmepsocreii U u V' 6oJibliie pasMepHOCTH BCEro [Ipo-
cTpaHcTBa, To nepecederne U [V cofepKUT HEHYJIEBOI BEKTOD;



6) ecam pasmepHocTb cyMMbl U u V' Ha equHUIYy GOJbIIE PA3MEPHO-
CTU WX TEPeCedeHusl, TO OJIHO U3 ITUX IOJNPOCTPAHCTB COJEPIKUTCS B

APYTOM.

Pacuernbie 3agaHus

3amaya 1. OOpasyer Jin JuHEHOE MPCTPAHCTBO TaHHOE MHOYKEe-
CTBO, B KOTOPOM 3aJIaHBI CYMMa, JBYX JIFOOBIX 3JIEMEHTOB a U b 1 mpous-
BeJleHue JII000ro 3JIeMeHTa ¢ Ha JI000e JeACTBUTEILHOEe YUCIO0 o 7

1. Mu02XKecTBO BEKTOPOB TPEXMEPHOT'O IIPOCTPAHCTBA C TIEJBIMUA KOOP-
JUHATAMU;

cymMma: @ + b, mpousBejieHUE: « - .

2. MHOKeCTBO BEKTOPOB, JIEXKAIUX Ha OJHON ocu;
cymMma: @ + b, IpousBesieHUE: « - .

3. MHOKeCTBO BEKTOPOB Ha IJIOCKOCTHU, KAXKIbIA U3 KOTOPBIX JIEKUT
HA OJTHON M3 KOPJUHATHBIX OCeil;
cymma: a + b, mpousBejieHuE: « - @.

4. MHOXkKeCTBO BEKTOPOB TPEXMEPHOTO MPOCTPAHCTBA C PAIMOHATb-
HBIMHU KOOD/IHHATAM;
cyMma: @ + b, Ipou3BesieHNE: « - .

5. MHO>KeCTBO BEKTOPOB, JIEXKAIUX Ha OJHON ocu;
cymma: a + b, npoussejenue: « - |al.

6. MHOXKeCTBO BEKTODOB, SIBJISIIOIIUXCS JIMHEHHBIMA KOMOWHAITASIMA
BEKTOPOB T, Y, 2;

cymma: a + b, mpoussejieHue: « - a.

7. MuoxecTBo (hyHKIU, MPUHAMAIONINAX TOJOKUATEIbHbIE 3HATCHUST;
cymma: f(t) - g(t), npoussenenne: f*(t).
8. MHuoKecTBO HenpepbIBHBIX Ha orpeske [0, 1] dyukimit;

cymma: f(t) + g(t), nponssenenue: a - f(t).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

MuoxkecTBo auddepeHnupyeMbix OyHKINIH;
cymma: f(t) + g(t), npoussenenne: « - f(t).

MmuoxkecTBo auddepeHnupyeMbix OyHKINIH;

cymma: f(t) - g(t), npoussenenue: a - f(t).

MuoxkecTBo deTHBIX (DYHKIWMIA, 33 JaHHbIX Ha orpeske [—1, 1];
cymma: f(t) - g(t), upoussenenue: a - f(t).

MHuoxkecTBO ueTHBIX DYHKIHMIA, 33 aHHBIX Ha oTpe3ke [—1, 1];

cymma: f(t) + g(t), npoussenenne: « - f(t).

MHuoxkecTBO HeueTHBIX DYHKIMIL, 3a7aHHBIX HA oTpeske [—1,1];
cymma: f(t) - g(t), npoussenenue: a - f(t).

MHOKeCTBO YIOPSIOUEHHBIX HAG0POB U3 7 IHCET

a = ($1,$2, e ,(En), b= (y17y27 .. 7yn)a

cymma: a +b=(x1 +y1,T2 + Y2, -, T + Yn)s

npoussesieHne: aa = (Qx1, Aka, ..., ATy ).

MHOKeCTBO YIOPSIOYEHHBIX HAG0POB U3 7 IHCET

a = (Il,IQ,. "azn)v b= (ylny;- 7y’n«)a

cymma: a + b = (x1y1,T2y2, - -, TnYn),

npoussesenue: aa = (Qx1, Lo, ..., Aly).

MHOKECTBO BCEX CXOAANIMXCS YHUCJIOBBIX IOCJIEI0BATEIBHOCTEH
a={un}, b={v, };

cymma: a + b = {u, + v, }, upoussenenue: aa = {auy,}.
MHO>KeCTBO BCEX ONPAHMYEHHBIX YUCJIOBBIX MOCJIEI0BATEBHOCTEH
a={un}, b={vn};

cymma: a + b = {u, + v, }, upoussenenue: aa = {auy,}.
MHO>KeCTBO BCEX MOHOTOHHO BO3PACTAIOINIMX UYUCJIOBBIX IOCTIEI0-
BaresibHOCTEH @ = {up}, b= {v,};

cymma: a + b = {u, + v, }, upoussenenue: aa = {auy,}.



. MHO>XKeCcTBO BCEX MOHOTOHHO YOBIBAIOIIMX YHCJOBLIX ITOCJIEI0BA- 3amada 2. Haiitu pasmMepHOCTb U 6a3UC JIMHEHHON 000/I0YKHU JIaH-
resibHOCTE 0 = {up}, b= {v,}; HOI CHCTEMbI BEKTOPOB.

cymma: a + b = {u, + v, }, npoussenenue: aa = {au, }.

1 (=5;10;1;—4), (2:2:5;2),  (=3;11;4;-2), (0;—1;—2;0).

. MHO>KeCcTBO BCEX MOHOTOHHBIX YHCJIOBBIX HOCﬂe,ZLOBaTeHbHOCTeﬁ 2. ( 5 6 3 4) (5 0 1: 5) (5 6 5: 6) (5 12 9 7)
a={un}, b={vn}; 3. (4;1;1;5), (5;—1;3;5),  (3:2;1;4), (4;0;3;4).
cymma: a + b = {u, + v, }, npoussenenue: aa = {au, }. 4. (3;1;-2;2), (2:5:4;2), (5;6;2; 4), (8;7:0;6).

. MHO>KeCTBO 3HAKOIOCTOSTHHBIX (DYHKIIHIA; 5. (—1;6;2;0), (45 —2;1;4), (=3;7;1;-2), (2;-1;0;2).
cymma: f(t) - g(t), npoussenenue: o - f(t). 6. (5—4—-44), (3-1-23), (8-5-6:7), (13;-9;-10;11).

7. (5;4;8;4), (4:4;9;4),  (9:3;11;8), (8:3;12;8).

. MHO>KecTBO MOHOTOHHBIX (DYHKITHIL; 8. (2:-5,-5;1), (3;-4;-5:3), (=5:9;10;—4), (—T;14:15;—5).
cymma: f(t) - g(t), npoussenenne: a - f(t). 9. (2:5;3;1), (2;-2;-1;2), (1:4;1;0), (3;-1;1;3).

. MHO>KeCTBO MHOTOYJIEHOB TPEThEil CTeIeHN OT IePEMEHHO X} 10. (6;7;2;5), (2,-2;-3;2), (8 75 -1;7), (14;12;1;12).
cyMMma: a + b, Tpou3BeIeHHE: « - a. 11, (15-2;3;0), (0;5;4; 0), (0 1), (1;6:6; 1)

. . 12. (_1;7;2; 2)7 ( ) 47 72) ( 7 )7 (0 10 2)

. MHO)KeCTB? MHOI'OYJIEHOB CTE€II€HU MEHbIIEU U/ PaBHOU TPEM OT 13 (_2, 67 0’ 3)7 (5, _3’ 17 5) (5, _5 4 6)7 (87 2 5 8)
HEPEMOHHOH & 14. (3;5;4;2) (4:1;2; 4) (—1;4;2;-2),  (2;9:6;0).
cyMMma: @ + b, Tpou3BesieHNE: « - . 15, (=3:2;0;—4), (0;—1;-2:0), (8 —1;6:9), (5;0; 4; 5).

. MHOKecTBO MHOTOUJIEHOB OT OJIHOI ITepeMeHHOl CTeeHH MeHbIIIeit 16. (2;8;4;3), (1;-3; 4 1), (17 11; 8 :2), (3;19;12;5).
W PAaBHOM 7 17. (2;-6;-3;1), (3;4;6;3), (=7,7;,—1;-6), (—=2;5;2;—2).
cymMMa: a + b, IpOU3BEIeHNE: « - . 18. (3;10;5;4), (3;4;3;3), (0; 6, 2, 1), (3;16;7;5).

) ) 19. (4;0;2;3), (2;-1;2:2),  (0;1;3;1), (2;2:3;2).

. MHO>KeCTBO MHOTOYJIEHOB OT OJIHOI IIEPEMEHHOI CTEIeHu 1;

\ _ 20. (3;1;4;4), (5:4;5:5),  (8:5;9;9), (11;6;13; 13).
cyMMa: a + b, IpOU3BENeHNuE: « - d. o, (2-13-2:1), (132:4:1), (2:2:7:3), (3:-1:1:3).

. MHOXKeCTBO TENBIX IHCET; 22. (3;-4;-2;2), (4;3;2;4), (7, -1;0;6), (10; —5; —2;8).
cyMmMma: a + b, IpousBeseHue: « - a. 23. (4;-2;1;3), (1;4;4;1), (—2;3;2;—-1), (3;5;7;3).

. MHOKeCcTBO JIeiCTBUTEILHBIX YHCET; 24 (Z-10:1), (2:5:4;2), (44;4; 3) (6;3;4;4).

, 95. (3:1;5:4), (1;—4; —4;1), (5;2;8;6), (3;-3;-1:3).
CYMMA: @ + b, NPOUSBC/CHHE: & - d. 26. (5;0;5;4), (5:3;2;5), (10 ,3 7 9), (15;3;12;13).

. MHOXKECTBO MOJIOKUTEBHBIX JIEHCTBUTEIbHBIX THCET; 27. (1;5;3;0), (4;-3;2;4), (4;4;5;3), (7;—4;4; 7).

cyMMa: a + b, IpOU3BEIEHNE: ( - @. 28. (3;—-4;1;4), (—2;6;5;—2), (— 5, 10 4;—6), (—8;14;3;-10).
. 29. (2;0;5;1)7 (4 —3;2; 4) (0717_ ) )7 ( 2;4: 1, _2)

. MHO>KeCTBO OTpUIATEIBHBIX JeHCTBATEIbHBIX YUCEIL;

30. (5;-7;-2;4), (=2:1;0;-2), (3;—6;-2:2), (8 —13;—4;6).

cymma: a + b, mpoussejieHue: « - a.



3amaya 3. CocraBuTh CUCTEMY ypPaBHEHMWIA, OIIPEJIEJISIFOILYIO0 JIM-

HEHHYI0 0D00JIOUKY JAHHOM CUCTEMBI BEKTOPOB.
3agaua 4. Haiitu pa3mepHOCTh 1 6a3UC JIMHEITHOTO IPOCTPAHCTBA,

3aJ[aHHOTO B HEKOTOPOM Oasuce cucreMmoil ypasuenuit Ar = 0:

1L (5;—2:3;8),  (10;2;12;22), (5;3;813),  (1;5;6;7).
2. (3;1;4;7), (1;0;1;2), (2:1;3;5), (6;2;8;14). g8 1 1 -1 2 13 -1 12 -1
3. (4:5;9:13),  (=5:5:0;=5), (0:4:4;4),  (5;1:6:11). L3 =3 -2 1 =37 202 2 1 -0 1
: ’ 5 4 3 -2 5 31 0 2 0
4. (0;2:2;2), (3:4;7;10),  (5;3;8;13),  (4;1;5;9).
5. (3:—4;-1;2), (6;-1;511),  (4;-2;2;6),  (6;—6;0;6). 7 —14 3 -1 1 1 2 3 1 -1
6. (2:2:4;6), (=2;5;3;1),  (0;4;4;4), (3;—2;1;4). 3.1 —21 =3 7. 4012 -2 =6 —4 1
7. (5;3;8;13), (4;1;5;9), (4;2;6;10), (0;1;1;1). 5 -10 1 5 -I3 3 -2 3 3 -1
8. (5;—5;0;5),  (5;5;10;15),  (0;4;4;4), (4;—1;3;7).
9. (1;1;2;3), (8;4;12;20),  (4;5;9;13), (4;4;8;12). L=t 222 1 =3
5021 —2 -1 —2 . 6.{3 -1 2 -1 2
10 (3;2:5;8), (—2;4;2;0),  (3;3;6;9), (5;5;10;15). L9 5 -9 1 1 -3 4 -2 5
11 (3:5:811),  (=22:0;-2), (3;—1;2;5),  (—1;6;5;4).
12, (2;2;4;6), (7:3:10;17),  (5:;2;7:12),  (2;0;2;4). 1 2 -3 10 -1 2 1 -1 7 5
13. (1;0;1;2), (—=2:5;3;1),  (3;4;7;10), (3;4;7;10). 7“{-1 -2 310 1]. g. {1 -2 3 =5 7
4. (3;-5;-2;1), (6;—1;5:11), (5,—23:8),  (7;—=T;0;7). 16 -9 30 -3 3 -1 2 2 -2
15, (4;-3;1;5),  (7;4;11;18),  (5;3;813),  (8;0;8;16). o o 3 7 o s 1 89 1
16, (4;4;8;12),  (1;2;3;4), (5:;1;6;11),  (8;5;13;21). o l1 11 o 34 -5 1011 11 212 0 -5
17. (3;2;5;8), (0;2;2;2), (2;-1;1;3), (6;1;7;13). 1 -5 -2 —16 3 1 —5 21 3
18. (=1;5;4;3),  (0;1;1;1), (4;0;4;8), (6;—5;1;7).
19 (2;-1;1;3),  (83;11;19),  (4:4;8;12), (7;3;10;17). 3 -5 9 -1 52 -1 3 4
20. (=3:3:0:-3), (=2:2:0,—2), (2-1:1:3),  (6,—4:2:8). 1. {27 -3 -7 2. 1231 =335
21, (4;4;8;12), (2;4;6;8), (5;5;10;15),  (10;9;19;29). 14 2-163 63 =245
22, (0;1;1;1), (6:2:8;14),  (3;1;4;7), (2:0;2;4). 39 —9 _1 4 63 -2 4 7
23, (1:3:2;1),  (3;5:8:11),  (05454;4), (=2:7;5;3). 13.175 =3 =2 4 |. 4. 174 -3 2 4
2. (4:3;7;:11),  (8;4;12;20),  (4;5;9;13),  (9;8;17;26). 11 1 0 =7 11 -1 -2 =3
25. (2-1;1;3),  (1;2;3;4), (3;3;6;9), (2;4; 6; 8).
26. (=1;2,1;0),  (23:57), (—2:2;0;—2), (—4;4;0;—4). . 3—2 ? g g ” ;;g—?g
27, (1;3;4;5), (2;-1;1;3),  (2;2;4;6), (2;—1;1;3). st 4 10 _o 114 56
28.  (3;0;3;6), (4;0;4;8), (1;-1;0;1),  (3;—1;2;5).
29.  (3;0;3;6), (5;-3;2;7), (4;—-4;0;4), (6;—4;2;8). 12 3 -2 1 6 3 2 3 4
30, (4;-2:2:6),  (5:;—2;3;8),  (4;—1;3;7),  (9;—3;6;15). 17012 7 -4 1. 18. {421 23
1211 —6 1 2111 1
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Jokazarh, 9TO YeTbIpEXMEPHOE apU(MPMETHIECKOE IPO-

CTPAHCTBO SIBJISETCS MPSAMOiT cyMMoit TuHeHbIX moanpocTpanctB U u V,
HATAHYTBIX HA CUCTEMBI BEKTOPOB a1, G2, a3 U b1, ba, by, n HailTu mpoex-
[IUI0 BEKTOPa T U3 3TOI'0 IIPOCTPAHCTBa Ha JMHEHHOoe IOJIPOCTPaHCTBO

U mapanneabHO JUHEHHOMY TMOAIPOCTPAHCTBY V'

1. a1 =(—4;6;7;1),
by = (=5;4;5;—1),

x = (=T7;4;5;0).
2. a3 =(3;1;0;3),
b = (4;1;0;3),

x = (11;11;9;13).
3. a1 = (-5;6;5;11),

az = (—8;2;3; —2),

by = (—13;7;9; —2),

az = (5;6;5;7),
by = (9;6;4;9),

ag = (2;0;1; —4),

11

az = (12;2;1;5),
by = (2; =5; —6;1),

as = (7;11;10; 11),
by = (3; =3; —4;0),

az = (—1;6;7;3),

10.

11.

12.

13.

14.

b1 = (—4;5;4;10),

x = (=7;11;10; 17).

ar = (=1;0;1;3),
b1 = (—2;2;3;5),
x = (0; 3;2;0).

a1 = (1;2;1;6),
by = (2;0; —1;4),
x = (—9;6;8;0).
ar = (—3;9;10;9),
b1 = (—4;4;5;4),

x = (—5;12;13;13).

a1 = (5;0;1;0),
b = (4;4;5;4),
x=(=3;5;7;7).

ar = (—4;3;4;3),
by = (=5;1;2;1),
x=(-1;0;-1;1).

ar = (3;2;3;5),
b1 = (2;1;2;4),
x = (4;2;3;5).

a1 = (3;3;4;8),
b1 = (2;5;6;10),

x = (—1;12;14;24).

ar = (4;1;2; —4),

b1 = (3;0;1; =5),
x=(8;1;2;-3).
ar = (3;3;4;8),

by = (2;-2;-1;3),
x = (7;4;2;-8).
a1 = (4;0;1;3),

b = (3; —3; —2;0),
x = (—8;5;4;3).
a1 = (5;3;4;4),

be = (—654;2;13),

az = (2;4;5;8),
by = (0;7;9;14),

ag = (=5;4;5; 1),
by = (=7;5;7;-2),

az = (—6;7;8;8),
by = (—10;12;14; 13),

az = (—=1;0;1;1),
by = (3;5;7;6),

ag = (—10;4;5;5),
be = (—15;6;8;7),

az = (—1;3;4;7),
by = (1;5;7;12),

as = (—1;7;8;13),
by = (1;13;15;24),

ag = (7;0;1; —4),
by = (10;1;3; =8),

az = (—3;0;1;6),
be = (—1;-1;1;10),

az = (—1;2;3;6),
by = (2;0;2;7),

az = (2;-2;-1;0),
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bs = (—6;11;10;17),

az = (5;8;9;13),
by = (6;1;0; —1),

as = (—9;10;11;8),
bs = (—1;5;4;10),

az = (—9;5;6;7),
by = (2;0; =15 1),

az = (7;0; —1; —2),
bz = (9;7;8;6),

as = (—16;5;6;7),
by = (0;3;2;4),

az = (—5;4;5;9),
bz = (—5;2;1;0),

as = (—5;11;12;18),
bs = (5;2;3;6),

as = (—10;1;0;4),
by = (1;1;0;7),

az = (9;3;2; —4),
by = (=T7;5;4; 1),

az = (—6;4;5;9),
by = (=7;9;8;7),

az = (1;7;6;4),



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

b1 = (4;2;3;3),

= (6;3;4;4).
ar = (5;1;2; 1),
b1 = (—4;4;3;6),
x=(-5;3;1;5).
ar = (3;3;2;7),
b1 = (4;3;2;7),
x=(7;2;1;5).
a1 = (3;4;3;6),
by = (—4;1;2; —1),
z = (—3;14;16;12).
ay = (4;5;4;10),
b1 = (5;4;3;9),
x = (7;8;7;14).
ar = (0;7;8;8),
b1 = (—1;3;4;4),
x = (1;10;11;11).
ar = (3;7;6;4),
b1 = (4;4;3;1),

= (17;21;19;13).

ar = (—2;5;6;7),

b1 = (=3;1;2;3),
x=(-5;4;5;7).
ay = (=1;0;1; -2),
by = (—2;2;3;0),

= (—1;15;17;13).
ar = (—1;5;6;5),
by = (—2;3;4;3),

= (—4;4;5;3).
ar = (=1;3;2;4),
by = (0;1;2;0),

=(-2;8;7;9).
a1 = (0;2;1;2),

by =

(651;3;4),

az = (—2;4;3;5),

by = (—6;7;5;10),
az = (8;2;1;5),
by = (12;4;2;11),

az = (—1;4;5;3),

by = (—5;6;8;3),
az = (2;1;0;5),

by = (7;4;2;13),
az = (—1;1;2;3),
by = (—2;5;7;8),
az = (9;9;8;5),

by = (13;12;10;5),

az = (—6;0;1;3),

by = (—9;2;4;7),
az = (0;6;7;5),
by = (=2;9;11;6),
az = (1;4;5;5),
by = (=1;8;10;9),
az = (4;3;4;3),
by = (4;5;7;4),
az = (6;3;2;2),
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bz = (6;5;6;5),
az = (1;9;8;9),
bz = (—6;5;4;8),
az = (13;1;0;3),
bs = (0;5;4;10),

as = (1;12;13;12),
bs =

as = (0; —3;—4;0),

bs = (8;8;7;14),

az = (2;5;4;2),

by = (—1;4;5;4),
= (15;11;10;6),

bs = (1;0;1;2),

az = (10;5;4;1),

bs = (0;1;2;2),

as = (1;12;13;12),

bz = (4;3;2;6),
az = (3;3;4;5),
bz = (5;—1;-2;0),

(7:3;2;6),

az = (7;9;10; 10),

b3

= (4;2;1;4),

az = (12;4;3;2),

26.

27.

28.

29.

30.

b1 = (1;4;3;4),
= (11;4;2;2).
ar = (6;2;3;-3),
by = (5;4;5;—1),
= (8;7;8;3).
ar = (—4;3;2; 1),
by = (3;0;1;2),
=(-9;4;2;-2).
a1 = (0;9;8;4),
by = (1;4;3; -1),
x = (5;7;6;3).
ar = (5;3;4; —1),
by = (4;1;2;-3),
= (6;4;5;0).
ar = (—1;3;4; -2),
by = (=2;4;5;-1),
x=(-3;3;5;-5).
3agaua 6.

by = (7;6;4;5),
az = (7;9;10;5),
by = (12;14;16;5),

az = (=5;4;3;1),

ba =

(8 -3;-1;2),

az = (4;—6;-5;0),

be =

(3;-9;-7;2),

az = (—6;3;2;6),

by =

(10; =1;1; =8),

az = (—2;2;3; -2),

by =

(—4;7;9; —2),

bs =

(—4:6;5;7),

= (8;16;17;13),

b3

=(-3;2;1;8),

az = (—6;5;4;1),

bz =

(1;3;4;4),

= (—8;3;2;-4),

bs =

(653;2;—1),

as = (=7;9;8;11),

by =

az =

b3

(2;4;5; 1),
(3;—1;-2;2),
= (2;-5;-6;1),

Haittu pasmepHOCTD 1 6A3UC CyMMBI U TIEPECETEeHUST JTH-

HEWHBIX IOIIPOCTPAHCTB Y€THIPEXMEPHOTO APUMPMETHIECKOTO TPOCTPAH-

CTBa, HATAHYTHIX HA CHCTEMbI BEKTPOB a1, dg, a3 1 by, by, bs:

= (

4;8;5;13),

(7:3;5;9),
—(
= (0;5;0;4),

= (
=

(
(1
(1;
(=
= (3

15:459),

5,2,4 6)

5 —1;4;2),

1;— 2 2. :0),
:5:3;9),
5:2:7),
1:5:1;7),

3,6;4; 10),

= (6;2;4;7),
= (=1;2;1;2),
= (1;6;1;6),
= (3;7:3;9),

= (6;0;5;4),

= (11;4;10;13),
= (0;4;2;7),

= (3;8;5;14),
= (=2:4;0;5),
= (6;—1;4;2),
= (9:7;4;12),

14

= (10;10;9;20),
= (16; 12;13; 27).
(

as =(3;-3;3;1),

4*(6'9'6'14)

= (17;9;16;24),
= (17;2;14; 14).
= (2;06;7),

= (5;11;7;19).
= (~1;9;2;12),
= (—3;13;2:17).
(11;8;6;15),



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

by = (10;8;5; 14),
ar = (5;—1;4;3),
b1 = (1;1;5;7),
a1 = (4;10;5;15),
b1 = (4;5;2;8),
ar = (3;-1;2;1),
b= (3;4;2;7),
ar = (3;-1;2;1),
b1 = (4;8;6;15),
a1 = (4;7;3;10),
br = (2;1;1;3),
ar = (3;-3;2;-1),
by = (4;1;-1;1),
a1 = (4;-1;3;2),
by = (1;3;-2;2),
a1 = (5;2;4;6),
b1 = (4;-1;3;3),
ar = (5;2;4;6),
b1 = (—2;3;3;5),
ar = (3;8;4;12),
by = (2;1;2;2),
a1 = (3;1;4;5),
by = (—3;5:2;8),
a1 = (4,2;57),
b1 = (4;0;3;2),
ar = (0;1;1;2),
b1 = (8;2;4;7),
ar = (3;9;4;13),
b1 = (6;8;3;10),
a1 = (2;6;3;9),
b = (651;2;4),

ba = (9;8;4;13),
= (0;0;4;5),
= (0;1;456),
= (3;4;1;6),
b2 (3;5;1;7),
= (2;3;1;5),
= (5;7;4;12),
= (3;7;5;13),
by = (8;13;10;24),
az = (1;0;0;1),
ba = (4;4;5;8),
= (370;_2;_1)3
= (8;6;3;10),
= (0;2;-3;0),
b2 = (3;6;0;7),
az = (3;—-2;2; 1),
ba = (4;0;3;4),
az = (=1;4,4;7),
b2 (1;5;6;10),
= (3;2;3;4),
bg (7:5;7;11),
= (—4;4;1;6),
bg =(—6;3;—1;3),
ag = (5;1;4;4),
by = (10;5;9;13),
as = (7;1;3;5),
ba = (8;3;4;8),
as = (7;9;4;12),
by = (4;5;1;5),
a2 = (5 0717 )a
by = (7;3;3;7),
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3
asz =
3

= (%
= (L
= (
= (%
a3=(
= (4
= (
= (

= (8;8;3;12).

= (—1;1;3:5),

= (=5;1;:4; 7).

= (11;24;11; 36),

2:5:0;6).

= (2;-8;2;—8),

1;7;0;9).

= (0;3;2;6),

12;18;14; 33).

= (10;9;11;19),

2:7;3;8).

(—3;6;—6; 1),

12:11;7;19).

= (8;—6;12;4),
—5:9;2).

= (4;-2;3;2),

4;1;3;5).

= (4;7;9;15),

3;10;12;20).

= (3;14;5; 20),

= (12;9;12;20).

= (—2;10;10;22),

= (—5;9;6;17).

= (2;5;3;9),

= (16;10; 15; 24).

= (8;4;4;9),

= (14;3;7;12).

=(-1; 9 4;14),

= (2; ; 0).

(14 12 8 22)

= (12;6;5;13).

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

1;0;2;2),

1;7;3;11),
) 1727 ]‘)’
6;5;4;10),

1;

1;4;0;4),

—2,4;2;7),
0;6;1;7),
1,2,3 1),
6;7;5;12),
(3 10;5;16),
4;5:3; 8)

8 5 3 7)
5:6;4; 10)

1,2,2,4)

- (47 37 57 9)7

::(
=
=

= (4;9;6;16),
5:3;—3; 1).

= (4;5;2;8),

11;7;8;17).

(

= (5;5;—1;3),

6;—2;2;—1).
= (4;—6;6;—2),
= (4;0;7;5).

_.(9,15,11,27%
=(9;0;7;6).

0;1;3;5),

9;14;2;15),
0;5:5; 11).

= (

= (10513; 3;14).
= (%
= (0;

= (4;18;6;22),
= (—1;12;2;12).
= (10;8;11;20),
= (8;7;7;13).
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CHOmncokK THUIIOBBIX pacdeToB

Anamurunyeckas reomMeTpusd

1. Bekropnast anrebpa

2. JImnnu BTOPOTO MOPSIIKA
Jluneitnas anarebpa

1. Cucremb! TUHEHHBIX ypaBHEHUIA
2. JIumeitnble TpoCTPaAHCTBA

3. EBKIMIOBBI IPOCTPAHCTBA

4. Jluneitnbie omiepaToOpPhI

5. Bununeitabie u KBapaTuIHbIe (POPMBI
Obmas aredbpa

1. KomiuiekcHble 4ncia,

2. Anrebpandeckue CTPYKTYPBI
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Austexcarap ApkagpeBud Af3uKoBHY
Tarssina Cepreesra BbikoBa
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