
Вариант 1 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:    
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

2 2 2 2 0, 0, 0, 3 , 0x y z c x z x y z        . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : 
треугольник с вершинами  ,0;0A  ,2;2B   ,6,2C  22 yx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: 
часть сферы 2222 Rzyx  , расположенная внутри цилиндра Rxyx  22 . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: 
дуга cos , sin , , 0 2x a t y a t z bt t      ; линейная плотность в точке  zyxM ,,  пропор-
циональна произведению координат x и y . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:  39

42 2 xy , отсечена прямой 3x . 

 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат. Тело, ограниченное 
поверхностями ,1 xz   1 xy , 0x , 0,0  zy  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 12),,(  zzyxf  на по-

верхности 22 yxz  , заключённой внутри цилиндра 422  yx . 



Вариант 2 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,2,1832,052,2  zyyxyxzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : кольцо 

22222
2

cos;4
4

yxyx 
 . 

 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: xyz 22   при 

0,20,40  zxy . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: 
дуга 0,,sin,cos  tezteytex ttt ;   constzyx  ,, . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:  32 1 yx , отсечена прямой 4y . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: тело, ограниченное 

поверхностями ,22 yxz   222 yxRz   при Rz . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 12),,(  zzyxf  на по-
верхности 1 zy , ограниченной плоскостями 0, 1, 0, 0x x y z    . 

 



Вариант 3 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:   
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0134,02 2222  zyxzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : часть по-
верхности  2 2 , 0, ,y c z x x a y x z      . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть цилиндра 

Rxyx  22 , расположенного внутри сферы 2222 Rzyx  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородное тело, огра-
ниченное плоскостями 1232  yx , 0,0,0  zyx  и цилиндрической поверхностью 

2
2
1 yz  . 

 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 

3
sin 3  . 

 
ЗАДАЧА  7.  Найти  момент  инерции  относительно  начала  координат:  дуги  2cos ,x t  

2sin ,y t  4 , 0 2z t t    при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти  среднее  значение  функции  ( , )f x y   на  фигуре:  yxyxf ),(   на 

2,x y   0 y x  . 

 



Вариант 4 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

0,0,0,3,2,022  zyxyxzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить  массу  неоднородной  фигуры  с  функцией  плотности  : тело, 
ограниченное  поверхностями 22 yxz  , cz  , 0c ; 422 )( zyx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить  площадь  заданной поверхности или ее части: часть цилиндра 

222 Rzy  , заключённого  внутри  цилиндра 222 Ryx  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: часть цилиндрической 

поверхности 29 zy  , отсечённой  плоскостями 0x , 2x ; поверхностная  плотность 
   zxkyzyx  ,, . 

 
ЗАДАЧА  6. Вычислить  длину  дуги  кривой:  sina . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат дуги cos ,tx e t  

sin , , 0 1t ty e t z e t      при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на 1,x y   

1, 0x y x   . 

 



Вариант 5 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,5,3,1 2  zyxzxy . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело, огра-

ниченное поверхностью 2222 Rzyx  ;  3222 zyx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть параболоида 

zyx 622  , заключённого внутри цилиндра zyx 222  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: часть плоскости 

1 zyx , заключённой в первом октанте, поверхностная плотность 

    2, , 1x y z x z    . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить  длину  дуги  кривой: cos , sin ,t t tx e t y e t z e    от  1;0;1A  до 

 2 20; ;B e e   

ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: дуги 1,52 ,
3

y x  0,z   

0 1x   при  222 zyxk  . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на 

2 2 1,x y   0,x   x y . 

 



Вариант 6 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования: 
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,0,2,42 2  zyyxzyx  
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : часть плос-

кости, ограниченная кривой 1622  yx ; 
2225

1

yx 
 . 

 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная кривыми в плоскости XOY  yx 253 2  , xy 95 2  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная дуга 

ch ,y x  0 ln 2x  . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 2 cos cos 2 ,x a t a t   2,y   2 sin sin 2 ,z a t a t   
0 2t   . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: тело, ограниченное 
поверхностями ,222 ayx   azx  , 0z  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 12),,(  zzyxf  на по-
верхности 1 yx , ограниченной плоскостями 4,0,0,0  zzyx . 

 



Вариант 7 
 

ЗАДАЧА  1. Изменить порядок интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

axyxazyx  222222 , . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : часть по-

верхности 0,222  zyxRz , 222 zyx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная кривыми в плоскости XOY  4xy , 5 yx . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородное призмати-
ческое тело, ограниченное плоскостями 0,3,1,0,32  zyyxzx . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:  4 62 4, 4, 6 0x t y z t t      между точками 
пересечения с плоскостями 0,0  zx . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти  момент  инерции  относительно  начала  координат:  часть  плоскости 

0,222  zayyx  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти  среднее  значение  функции  ( , )f x y   на  фигуре:  xyxf  3),(   на 
0 ch , [ 1,1]y x x    . 

 
 



Вариант 8 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

2222 , yxzyxz  . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : дуга 

2 2 2 2 2 2, , 2x y z R y z x z      . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть сферы 

2222 3x azy  , заключённая внутри параболоида azyx 222  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная плоская 
фигура, ограниченная линиями 2 4 4,y x   2 2 4y x   . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить  длину  дуги  кривой:  cos1 . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: часть поверхности 

конуса 22 yxz  , вырезанная  поверхностями ,2,2  xyxy  0y  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти  среднее  значение  функции  ( , , )f x y z   на  фигуре:  yzyxf  2),,(   на 

2,x y   0 4,z   0x  , 0y . 

 



Вариант 9 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
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ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

222222 , azxayx  . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело, огра-
ниченное поверхностями 1 zyx , 0x , 0y , 0z ;   4234  zyx . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить  площадь  заданной поверхности или ее части: поверхность, об-
разованная вращением кривой 3xy    3/23/2  x  вокруг оси Ox . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная поверх-
ность параболоида xzy 1022  , отсечённая плоскостью 10x . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 

3
cos3  a . 

 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: дуга sin ,x t t   

1 cos ,y t   4sin ,
2
tz   t0  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на ,y x  
0 1,y   2x  . 

 



Вариант 10 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования: 
1/1

1 2

( , )
y

y

dy f x y dx  . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

2 2 2 2, 8, 0, 3 0, 0, 0, 0z x y x y x y x y z x y           . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : дуга 

 1 cos ,a    2 2x y   . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Ox  астроиды taytax 33 sin,cos  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная плоская 

фигура, ограниченная эллипсом 1
925

22


yx  и его хордой 1
35


yx . 

 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: tztytx 4,2sin,2cos    от   2;0;1A  до 
 0;0;1B . 

 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: тело, ограниченное 
поверхностями ,xy   xy 3 , xz 3 , 2x , 0z  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8.  Найти  среднее  значение  функции  ( , , )f x y z   на  фигуре:  12),,(  zzyxf  на 

222 yxRz  . 

 



Вариант 11 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
3

1

2

3
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x

x
dyyxfdx . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

  xazyx 32222  . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : поверхность 

2 2 ,z x y   (0 1),z   222 355 zyx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Ox  дуги xy 22    40  x . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородное тело, огра-
ниченное поверхностями 22 yxz  , 0,0,0,1  zyxyx . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 32 ,3,6 tztytx   от  0;0;0O  до  1;3;6B . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: плоская фигура 
1 2,x   2 ,x y x   0z   при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: ( , , ) 3 1f x y z x   на 

24 (0 1)y x x    . 

 



Вариант 12 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования: 
2

22

6 4 1

( , )
y

y

dy f x y dx


 
  . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 0,,2 2  zxyzy . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : плоская фи-
гура, заданная неравенствами 122  yx , 422  yx ; 4224 2 yyxx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть поверхности 

Rzyx 822  , расположенная внутри цилиндра 222 Ryx  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная дуга 

,1,cos1,sin  ztyttx   t0 . 
 
ЗАДАЧА 6. Вычислить  длину  дуги  кривой: xy 2   от 0x  до 1x . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: тело 2 2 2 2 ,x y z R    

0z   при 2kz   0);0;0(  R . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 12),,(  zzyxf  на по-

верхности, вырезанной  цилиндром yyx 222  . 

 



Вариант 13 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  


a ax

xax

dyyxfdx
2

0

4

2 2

),( . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,0,0,2,1232 2  zyxyzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело, огра-
ниченное поверхностями 2222 Rzyx  , 0y ;  11 222  zyx . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная линиями xey  , xey 2 , ax  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: часть плоскости xz  , 
ограниченная плоскостями 0,0,1  zyyx . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:  3

3
, 22  ttytx  между точками пересечения 

с осью Ox . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: плоская область, 
ограниченная линией 02 22  yaxx  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 1),,(  zzyxf  на 1-м 
витке кривой costx e t , sin ,ty e t  tz e . 

 



Вариант 14 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
1

0

3

2/

2

2
),(

y

y

dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

2,1,2,4 22  xxyzyz . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело, огра-

ниченное поверхностями 122  zx , 0y , 1y ;  3222 zyx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Ox  одной арки циклоиды sin , 1 cosx t t y t    . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: полусфера; в каждой её  
точке поверхностная плотность численно равна расстоянию этой точки от радиуса, пер-
пендикулярного основанию полусфер. 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 4cos ( 4)  . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: кривая ,x t  2 ,y t  

32
3

z t  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на обла-
сти, ограниченной линиями xy  , 1,0  yxy . 

 



Вариант 15 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  


0

sin

0
),(

x
dyyxfdx . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,3,1,52,22,2  zxxyxyxzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : поверхность 

2,0,92 2222  zyxzyxz . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Oy  кривой 1243 22  yx . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: тело, ограниченное по-

верхностями 2222 Rzyx  , 0z   0z ; плотность в каждой точке  32 2 2x y z    . 

 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: полувиток винтовой линии ,sin,cos taytax   

btz  . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: плоская область, 

ограниченная линией   xyayx 2222 8 , 0,0  yx  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: xyyxf ),(  на линии 

032  yx  от )2,1(A  до )3,3(B . 

 



Вариант 16 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
1

0

3
),(

y

y
dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,3,3,2,2,25 22  zyyxxyxz . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : плоская фи-

гура, ограниченная линией    222222 yxayx  ; 22 yx  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть конуса 

222 yxz  , ограниченная  плоскостями 1hz  , 2hz    210 hh  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: дуга кривой ,x t  

2 1,y t   2z   между точками    2,2,1,2,1,0 BA ; плотность в каждой точке пропорциональна 
абсциссе этой точки. 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: xy ln  между точками 3x  и 8x . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: часть плоскости 

xyz  3 , вырезанная плоскостями 1 ,
2

y x  2,x   0y   при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: yzyxf  2),,(  на фи-

гуре, ограниченной  поверхностями 222 yxRz  , 0z , 0x , 0y . 

 
 



Вариант 17 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:    
 


3

0

4 8

3

10

3 3

),(),(
y

y

y

y
dxyxfdydxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

   222222 yxazzyx  . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : дуга кривой 

,x t  2 3, , 0 1y t z t t    ; xzy 941  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Ox  одной волны синусоиды. 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: плоская фигура, огра-

ниченная линиями 22 xxy  , 0y ;   constyx  , . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:    tteyttex tt sincos,sincos   между 01 t  и 

12 t . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: часть плоскости 

1 zx , вырезанная плоскостями 2,1,2,  yyxyxy  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: yzyxf  2),,(  на фи-
гуре, ограниченной плоскостями 0,0,0,22  zyxyxz . 

 



Вариант 18 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  


3

1

3
),(

y

y
dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

0,0,0,42,4 2  zyxyxxz . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : 

поверхность 53;20, 22222  zyxyzxy . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть цилиндра 

222 Ryx  , заключённого между плоскостями 0 zy , 0z . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: тело, ограниченное па-
раболоидом 22 zxby   и плоскостью by  ; в каждой точке плотность равна квадрату 
расстояния её до оси Oy . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: cos , sin , 0 lnt tx e t y e t t     . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: плоская область 

,23  x 22 44 xyx   при 1 . 

 

ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 1),,( 2  zzyxf  на 1-м 
витке кривой tax cos , tay sin , btz  . 

 
 



Вариант 19 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
2

0

6

2
),(

x

x
dyyxfdx . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,,6 22222  xzyxyzx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело, огра-
ниченное поверхностями ,1,,  xxyxyz 0z ; 32zxy . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная кривыми 2 3 sin ,   2cos  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: часть поверхности 

22 yxz  , вырезанная цилиндром   222 ayax  ; поверхностная плотность в каждой 
точке пропорциональна квадрату расстояния этой точки до начала координат. 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 4 342 2

5 3
y x x x   между точками пересечения 

с осью Ox . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: кривая 2 ,x t  

ln ,y t  2 ,z t  1 2t   при 1222 )(  zyx . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на плоской 

области, ограниченной линиями 22  yx , 0,,  yxyxy . 

 



Вариант 20 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  


2

1

2

2
),(

x

x

dyyxfdx . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

0,1,, 222  zyxyyxz . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : дуги кривой 

,cos,cossin,sin 2 tRzttRytRx   20  t ; Rx 1 . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг  оси Oy  дуги AB  кривой  24 2x t  , 33ty  , где  0,xA , 
 yB ,0 . 

 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: плоская однородная 
фигура, ограниченная одной петлёй кривой sin 2a  . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: cos , sin , , 0 2t t tx e t y e t z e t        . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: части поверхности 

 2 21
2

z x y  , 1z  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: yzyxf  2),,(  на фи-

гуре, ограниченной поверхностями 1,22  zyxz . 

 



Вариант 21 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:    







1

0

42

11

2

1

422

2

2

),(),(
y

y

y

y
dxyxfdydxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного  поверхностями: 

0,0,1,,1 2  zyxxyyxz . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с  функцией плотности : дуга кривой 

44y x  от  0;0A  до  1; 0, 25B , xy . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная кривыми 22  xy , 4,2  xxy  в плоскости XOY . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: плоская однородная 
фигура, ограниченная кардиоидой  1 cosa   . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:   20,,cos,sin tezteytex ttt . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: часть поверхности 

2222 Rzyx   при 0,0,0  zyx  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: yzyxf  2),,(  на фи-

гуре, ограниченной поверхностями 22222 , yxzyxRz  . 

 
 



Вариант 22 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  


2

1 0
),(

xe
dyyxfdx . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 

  0,323222  azazyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : поверхность 

322 ,50,4 yxyxz  . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: поверхность, обра-
зованная вращением вокруг оси Ox  кривой taytax sin,cos  . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: тело, ограниченное 
плоскостями ,423  zx  ,0x  0y , 0,4  zy ; плотность в каждой точке тела xyz  . 
 

ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой: 
xa
xaaz

a
xay




 ln
4

,arcsin  от  0;0;0O  до 

 000 ;; zyxA . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: плоская область, 
ограниченная линиями xyyyx 3,222   при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: 33),(  xyxf  на кривой 

3
3
12 , ttytx  , 10  t . 

 



Вариант 23 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
1

/1

ln

ln
),(

e

y

y
dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

22222 ,,22, xyxyyxzyxz   
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : тело 

2 2 2 1,x y z     32 2 2 1x y z     . 

 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 
ограниченная кривыми xyxyxy  ,2,3  в плоскости XOY . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная часть по-
верхности   22 22 yxz  , расположенная над плоскостью XOY . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить  длину  дуги  кривой: xy cosln1  от 0x  до 6x . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: кривая ,tx e  ,ty e  

2 , 0 ln 2z t t    при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , )f x y  на фигуре: yxyxf ),(  на области 

,422  yx  0 xy . 

 
 



Вариант 24 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  




3/

4/ 0
),(

tgy
dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить  объем  тела, ограниченного  поверхностями: 2 2 4 ,y z ax   2 ,y ax  

3x a , вне цилиндра. 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : дуга 

cos ,x a t  sin ,y b t  
2 2

2 2
2 20 ,

2
a bt y x
b a


    . 

 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: плоская область, 

ограниченная кривой   3222 2yyx   в плоскости XOY . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: равнобедренный пря-
моугольный треугольник; в каждой его точке поверхностная плотность пропорциональна 
расстоянию её до гипотенузы. 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить  длину  дуги  кривой:      202,cos1,sin tztayttax . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: часть поверхности 

22 yxz  , отсечённая  цилиндром ayyx 222   при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: yzyxf  2),,(  на фи-

гуре, ограниченной поверхностями 1,0,422  zzyx . 

 
 



Вариант 25 
 

ЗАДАЧА  1.  Изменить  порядок  интегрирования:  
1

0

22 2

3

),(
yy

y

dxyxfdy . 

 
ЗАДАЧА  2. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями: 

0,1,02 2222  zyxzyx . 
 
ЗАДАЧА  3. Вычислить массу неоднородной фигуры с функцией плотности : плоская об-
ласть, ограниченная линиями 7,6  yxxy , 4,1 2222  yxyx ; xy . 
 
ЗАДАЧА  4. Вычислить площадь заданной поверхности или ее части: часть параболоида 

azyx 222  , заключённого внутри цилиндра   xyayx 2222 2 . 
 
ЗАДАЧА  5. Найти координаты центра тяжести заданной фигуры: однородная дуга про-
странственной кривой 9222  zyx , 5y  при 0z . 
 
ЗАДАЧА  6. Вычислить длину дуги кривой:   amaem   0,0 . 
 
ЗАДАЧА  7. Найти момент инерции относительно начала координат: тело, ограниченное 
поверхностями ,22 yxz   0z , xy  , 1x , 0y  при 1 . 

 
ЗАДАЧА  8. Найти среднее значение функции ( , , )f x y z  на фигуре: 12),,(  zzyxf  на по-
верхности 1 zx , ограниченной плоскостями 0,0,2  yxy . 
 


