Билеты к зачету по дисциплине
«Математические методы в инженерной деятельности»

Примечание: Для зачета студент письменно выполняет задания  билета, выбранного по номеру своего варианта (порядковый номер студента в списке                группы)
Билет №1

1. Вычисление функций, абсолютные и относительные погрешности их вычисления. Причины появления погрешностей. Практические способы минимизации погрешностей вычисления.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	15
	7
	2
	-2
	-4
	-1
	1
	7
	14
	19


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №2

1. Метод Рунге-Кутта решения дифференциальных уравнений

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	

	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	у
	-12
	-4
	3
	6
	7
	5
	3
	-5
	-12
	-18


3.  Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image6.wmf](
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №3

1. Вычисление определенных интегралов. Формулы прямоугольников, трапеций и Симпсона. Оценки их погрешностей.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	23
	8
	4
	0
	-5
	-7
	-4
	-2
	5
	13


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image11.wmf](
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №4

1. Численное решение нелинейных уравнений. Методы простой итерации, Ньютона, хорд и деления отрезка пополам. Условия сходимости, оценки их погрешностей и быстродействия.
2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	20
	15
	6
	2
	-2
	-1
	-2
	3
	7
	14


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image16.wmf](
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.
	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №5

1. Решение систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса. Прямой и обратный ход.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	№ вар.
	Координаты точек

	5
	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	у
	1
	0
	-3
	-4
	-5
	-6
	-3
	-4
	-3
	1


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image21.wmf](
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, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.
	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №6

1. Приближение функций. Интерполяционный многочлен Ньютона. Оценка приближения функций  с его помощью.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	у
	-1
	2
	4
	5
	6
	7
	5
	5
	3
	1


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image26.wmf](
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.
	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №7

1. Аппроксимация функций. Метод наименьших квадратов.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	5
	7
	5
	2
	-1
	-12
	-18
	-23
	-30
	-40


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image31.wmf](
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, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №8

1. Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем.
2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	у
	4
	0
	-3
	-4
	-3
	-5
	-4
	-4
	2
	1


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image36.wmf](
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,

, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №9

1. Метод Эйлера решения дифференциальных уравнений.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-4
	-3
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	у
	2
	-3
	-2
	-3
	-5
	-1
	2
	17
	19
	25


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image41.wmf](
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, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
[image: image42.wmf][
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
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Билет №10

1. Метод Рунге_Кутта решения систем дифференциальных уравнений.

2. Опытные данные занесены в таблицу. Требуется выявить вид эмпирической зависимости и вычислить параметры этой зависимости  методом наименьших квадратов.
	Координаты точек

	х
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	у
	19
	11
	2
	-2
	-6
	-5
	-5
	-1
	3
	10


3. Дано дифференциальное уравнение. Требуется:

а) Найти точное решение  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с заданными начальными условиями.

б). Полагая        
[image: image46.wmf](
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, привести заданное уравнение к системе двух линейных неоднородных уравнений.

в). Найти численное решение системы дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутта  на отрезке  
[image: image47.wmf][
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г). Сравнить результаты точного и численного решения и сделать вывод о точности приближения.

	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия

	
[image: image49.wmf](

)

t

e

t

x

x

x

-

-

=

+

¢

-

¢

¢

7

12

5


	
[image: image50.wmf](
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