Вариант № 09.

РГЗ № 1 “Структуры данных”


1. Разреженная матрица целых чисел 

 представлена в виде виде упорядоченного (сначала по первому индексу, а затем по второму) списка (с двумя связями) триплетов. Найти минимальный по модулю элемент каждого столбца. Результат получить в виде вектора размером n.


2. Два множества, элементами которого являются строчные буквы латинского алфавита, представлены с помощью стандартного типа SET. Найти декартово произведение этих множеств.


3. Изменить исходный способ хранения сильно ветвящегося дерева на заданный. Представление дерева на входе (из входного файла): имя вершины; ссылки на всех ее сыновей. Представление дерева на выходе: имя вершины; ссылки на левого сына, правого брата, отца.


4. Формула, реализующая булеву функцию, задается (с клавиатуры или из текстового файла) символьным выражением с использованием связок полной системы:

! - отрицания и > - импликации.


4.1. Распознать символьную информацию, создав соответствующее данной формуле бинарное дерево. 


4.2. Составить таблицу значений булевой функции.


4.3. Составить таблицу значений функции, являющейся отрицанием данной функции.

РГЗ № 2 “Сортировка. Быстрый поиск”

5. Сравнить эффективность работы (по временному критерию) сортировок Шелла, слиянием, быстрой и древесной для числовых последовательностей с количеством элементов n=100, 1000, 10000, 100000, 1000000.


6. Прочитать исходные данные из входного текстового файла. Представив эти данные в виде массива записей с тремя полями, поочередно отсортировать массив по каждому из полей. Вывести отсортированные данные в выходной текстовый файл. 


Набор данных “Обои” содержит для каждого вида обоев: серийный номер (целое значение), фоновый цвет (10 символов), вид рисунка (10 символов).


Использовать метод сортировки со средней сложностью не более O(n log(n))


7. Используя те же записи, что и в задаче 6 (до сортировки!!!), организовать их в виде дерева поиска. В качестве ключа использовать значение первого поля. Перестроить дерево поиска, произведя последовательно следующие операции:

· добавив новую запись,

· удалив запись из корня.
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