Домашнее задание
Создать концептуальную модель данных предметной области и представить ее в виде ER-диаграммы (сущность, атрибуты сущностей, связи между сущностями). Для каждого атрибута указать: тип, обязательность значения. Для связей сущностей указать тип связи.
Разработать реляционную модель базы данных. Для каждого отношения указать первичный ключ.

Составить запросы к базе данных на языке SQL.
Отчет по работе должен содержать: 
1. постановку задачи для Вашего варианта, 
2. E/R-диаграмму, 
3. описание таблиц реляционной базы данных в виде: 
· имя таблицы;

· назначение таблицы;

· описание свойств полей каждой таблицы: имя, тип, размер, обязательность

(пример описания таблиц базы данных приведен ниже); 

4. схему данных;

5. тексты SQL-запросов.
Таблица 1.
Описание таблиц базы данных

	Имя таблицы
	 Назначение

	Товары
	Сведения о товаре

	Поставщики
	Сведения о поставщиках

	Поставки
	Сведения о каждой партии товара

	Архив
	Сведения о поставщиках, с которыми срок действия договора не продлен

	Рабочая 
	Рабочая таблица базы данных


Таблица 2.

Свойства полей таблицы «Товары»

	Имя поля
	Тип
	Размер
	Обязательность

	Код товара
	Целый
	
	Да

	Наименование товара
	Текст
	40
	Да


Номера вариантов ГИБ 2 11

	1
	Абзалова

	2
	Аносов

	3
	Бадалян Альберт

	4
	Бадалян Армен

	5
	Воронин

	6
	Гиоргадзе

	7
	Денисов

	8
	Дмитриева

	9
	Казарян

	10
	Калимуллин

	11
	Карандей

	12
	Кислов

	13
	Кобяков

	14
	Красин

	15
	Кушаль

	16
	Мамец

	17
	Мержиевский

	18
	Николаев

	19
	Рассказов

	20
	Терещенков

	21
	Фролкин

	22
	


Номера вариантов ГИБ 1 11

	1
	Аношкин

	2
	Арапов

	3
	Гогина

	4
	Загоскин

	5
	Зварич

	6
	Колоколова

	7
	Крайтор

	8
	Кукса

	9
	Ланге

	10
	Левицкая

	11
	Медведева

	12
	Парфенов

	13
	Пачин

	14
	Питтель

	15
	Ребельский

	16
	Светлов

	17
	Сивец

	18
	Силкин

	19
	Федоров

	20
	Ханыгин

	21
	Шлег

	22
	


Варианты предметной области и запросов к базе данных
1. Изготовление приборов
В базе данных завода, изготавливающего приборы, должна храниться информация об элементной базе выпускаемых приборов и наличии элементов на складе. Прибор состоит из блоков. В один прибор может входить несколько одинаковых блоков, и несколько приборов могут содержать одинаковые блоки. В базе данных должна храниться информация, из каких блоков состоит каждый прибор и количество каждого входящего в прибор блока. Прибор имеет код и наименование. Блок имеет код и наименование. Блоки состоят из элементов. Некоторые элементы входят одновременно в разные блоки, а в блоке могут использоваться несколько элементов одного типа. Элемент имеет код и наименование. На складе завода хранятся элементы для блоков прибора, а в базе данных должна быть представлена информация о текущем количестве для каждого типа элементов.

Запросы
· Найти наименование всех приборов, в которые входит блок с заданным наименованием.

· Найти количество элементов с различными кодами, входящих в прибор с заданным наименованием.
· Найти наименования элементов, которые входят только в заданный блок и не входят в другие блоки. Наименование блока – параметр запроса.

· Найти приборы (код и наименование), в которые не входит элемент, с заданным наименованием.

2. Магазин

В базе данных магазина должна отслеживаться информация о распределении товаров по отделам магазина. Информация о каждом отделе: номер отдела, название отдела. Информация о товаре: код, наименование, цена. Один и тот же товар может продаваться в нескольких отделах. Для каждого отдела в базе данных надо хранить текущее количество каждого товара, который продается в отделе. 
Запросы:

· Найти отделы, в которых есть товары с нулевым текущим количеством, и наименование таких товаров.
· Найти наименование товаров, которые продаются в отделе с заданным названием и текущее количество которых не равно нулю.

· Найти для каждого отдела, количество видов товаров, которые в нем продаются.

· Найти наименование товара, который продается только в заданном отделе и не продается в других отделах. Наименование отдела – параметр запроса.
3. Абонемент библиотеки
В базе данных библиотеки должна храниться информация о работе абонемента библиотеки. Каждая операция выдачи/сдачи читателем книги должна быть зафиксирована в базе данных: указан читатель, книга, вид операции, дата выполнения операции. Читатель имеет номер читательского билета, фамилию, имя, отчество, адрес, телефон. Книга имеет авторов, наименование, год издания, шифр. Каждый экземпляр книги имеет уникальный учетный номер.
Запросы:

· Найти полную информацию о книгах, в наименование которых входит слово «Программирование».
· Найти список читателей, которым выдавали книгу с заданным в запросе шифром. Шифр – параметр запроса.

· Найти количество прочитанных книг для каждого читателя библиотеки.

· Найти список книг, которые брал читатель с заданным в запросе номером читательского билета и не брал никто другой. Номер читательского билета – параметр запроса.
4. Картотека преподавателей

В базе данных деканата должна храниться информация о преподавателях вуза,  дисциплинах, которые изучаются в институте, и о том, какие дисциплины может преподавать каждый преподаватель. Информация о преподавателе: табельный номер, ФИО, кафедра, на которой работает преподаватель. Для каждой дисциплины указываются наименование и номер. Информация о кафедре: номер кафедры, наименование кафедры, заведующий кафедрой, телефон, аудитория. Преподаватель может преподавать одну или несколько дисциплин.

Запросы:

· Найти все кафедры, в наименование которых входит слово «экономика».

· Найти список дисциплин, которые могут преподавать преподаватели кафедры «прикладная математика».
· Найти количество преподавателей для каждой кафедры.

· Найти список дисциплин заданного преподавателя, которые могут преподавать и другие преподаватели. ФИО преподавателя – параметр запроса.

5. Результаты экзаменационной сессии факультета
В базе данных деканата должна храниться информация о результатах экзаменационных сессий. Студенты каждый семестр сдают экзамены по нескольким дисциплинам и могут пересдавать экзамен несколько раз разным преподавателям. В один день студент может сдавать только один экзамен. Информация о студенте: шифр, ФИО, группа. Информация о дисциплине: наименование и семестр. При регистрации сдачи студентом экзамена в базе данных фиксируются: дисциплина, дата сдачи, преподаватель, оценка.
Запросы:

· Найти список дисциплин, в название которых входит слово «математика».

· Найти преподавателей, которые никогда не ставили оценку 2.
· Найти количество сдач экзамена «Базы данных» для заданной в запросе группы для каждого студента. Группа – параметр запроса.

· Найти ФИО и группу студентов, у которых есть задолжности по дисциплине «Математический анализ» за 1 семестр. 
6. Видеопрокат

В базе данных видеопроката должна храниться информация об учете выдачи и возврата клиентами видеокассет. Информация о кассете: название фильма, режиссер, год, продолжительность, формат. Информация о клиенте: ФИО и паспортные данные. При регистрации выдачи в базу данных заносится информация о клиенте, дате выдачи, сроке возврата и ФИО работника, который оформлял выдачу. При возврате видеокассеты фиксируется дата возврата. Клиент в один день может взять несколько видеокассет и одну и ту же кассету несколько раз.
Запросы:

· Найти полную информацию о клиентах, которые не вернули кассету в срок (просрочена дата возврата или вообще не вернули).
· Найти полную информацию о клиентах, которые брали кассеты с фильмами заданного в запросе режиссера. Режиссер – параметр запроса.

· Найти количество операций по выдачи кассет для каждого месяца 2011 года.

· Найти информацию о кассетах, которые не выдавались клиентам. 
7. Трудоустройство выпускников вузов

В базе данных службы занятости должна храниться информация о выпускниках вузов и вакансиях фирм, заказывающей специалистов. Информация о каждом вузе: наименование, адрес, телефон, список выпускников. Каждый выпускник имеет фамилию, имя, отчество, специальность, средний балл. Информация о каждой фирме, заказывающей специалистов: наименование, адрес, телефон, список вакансий. Информация о каждой вакансии: специальность, зарплата, количество вакансий. Специальность имеет номер и наименование.
Запросы:

· Найти наименования и адреса вузов, которые находятся на заданной в запросе улице. Название улицы – параметр запроса.

· Найти полную информацию о фирмах, для которых требуются специалисты с заданной в запросе специальностью. Специальность в запросе задается наименованием.

· Найти средний балл выпускников для каждого вуза.

· Найти специальности, по которым есть вакансии, но нет выпускников. 
8. Расписание экзаменов

В базе данных деканата должна храниться информация о расписании экзаменов факультета. В расписании экзаменов для каждой студенческой группы указана информация: дисциплина, дата, время, аудитория, преподаватель. Расписание составлено таким образом, что группа может сдавать в один день только один экзамен, а в одной аудитории не может проходить несколько экзаменов одновременно. Каждая группа имеет шифр и список студентов. Студент имеет шифр, фамилию, имя, отчество. Аудитория имеет название и вместимость.
Запросы:

· Найти расписание экзаменов для всех групп ГИБ 1 курса.

· Найти расписание экзаменов для студента, с заданным в запросе шифром. Шифр – параметр запроса.

· Для каждого преподавателя найти количество экзаменов, которые он принимает.

· Найти список свободных аудиторий (в которых не проводятся экзамены) для заданной в запросе даты.

9. Канцелярия

В базе данных документов канцелярии организации должна храниться информация о входящих, исходящих и внутренних документах организации. Информация о входящих в организацию документах: регистрационный номер (присвоенный организацией-получателем), дата регистрации, регистрационный номер (присвоенный организацией-отправителем), дата отправления, корреспондент (организация-отправитель), заголовок (о чем документ), вид документа, срок исполнения (дата, когда документ должен быть исполнен), исполнитель, дата исполнения. Информация об исходящих документах: исходящий регистрационный номер, дата регистрации, адресат (организация, в которую отправляется документ), заголовок (о чем документ), вид документа, исполнитель. Информация о внутренних документах: регистрационный номер, дата регистрации, заголовок (о чем документ), вид документа, срок исполнения (дата, когда документ должен быть исполнен), исполнитель, дата исполнения. Информация об исполнителях: номер исполнителя, ФИО. Информация о видах документов: код вида, наименование вида (например, приказ, письмо, распоряжение).

Запросы:

· Найти все исходящие документы по теме «Поставка». Вывести: регистрационный номер документа, дату регистрации, адресата, заголовок.

· Найти все входящие документы, срок исполнения которых истекает сегодня. Вывести: регистрационный номер документа, дату регистрации, корреспондента, заголовок, срок исполнения, ФИО исполнителя.

· Найти все входящие документы, которые находятся на стадии исполнения. Вывести: регистрационный номер документа, наименование вида документа, дату регистрации, корреспондента, заголовок, срок исполнения, ФИО исполнителя.

· Найти для каждого исполнителя количество внутренних документов, которые находятся на стадии исполнения.

· Найти количество исходящих документов, зарегистрированных за период. Даты начала и окончания периода – параметры запроса.

10. Учебные планы института

В базе данных учебного управления вуза должна храниться информация об учебных планах института. Учебные планы составляются для каждой учебной группы. В планах указываются: факультет, специальность, группа, семестр, дисциплина, вид отчетности в конце семестра (зачет, экзамен, зачет по курсовой работе), количества часов лекций, лабораторных работ и практических занятий в неделю. В конце семестра по дисциплине может быть только зачет или только экзамен или только курсовая работа или их сочетания. Факультет может обучать студентов по нескольким специальностям. По одной специальности могут обучаться несколько групп, а по некоторым специальностям могут готовить специалистов несколько факультетов. Некоторые дисциплины изучаются несколько семестров. Специальность имеет номер и наименование. Факультет имеет код и наименование.
Запросы:

· Найти список дисциплин, которые изучаются в 1 семестре и в наименование которых входит слово «программирование».

· Найти наименования дисциплин, которые изучаются во 2 семестре по специальности «Бизнес-информатика».

· Найти количество дисциплин, изучаемых студентами заданной специальности для каждого семестра. Наименование специальности – параметр запроса.

· Найти наименования дисциплин, которые изучаются только студентами специальности «Бизнес-информатика».
11. Платное обучение.

В базе данных учебного управления вуза должна храниться информация об оплате студентами обучения. Оплата ведется по семестрам. Информация об оплате студентом семестра обучения: оплачиваемый семестр, дата оплаты, сумма, номер финансового документа об оплате. Студент имеет шифр, фамилию, имя и отчество. Студент принадлежит одной студенческой группе. Группа имеет шифр и список студентов.
Запросы:

· Найти полную информацию о студентах заданной группы, которые оплатили обучение во 2 семестре. Шифр группы  - параметр запроса.
· Найти список студентов (фамилию, имя и отчество и группу) 1 курса, которые не оплатили обучение за 2 семестр.

· Найти общую сумму оплаты студентами обучения для каждого года.

· Найти студентов, которые оплатили только 1 семестр, а за другие семестры плату не вносили.
12. Наложенные платежи

В базе данных фирмы должна храниться информация о заказах товаров, доставляемых клиентам по почте наложенным платежом. При регистрации заказа в базу данных записывается информация о заказе, заказчике и работнике фирмы, который принял заказ. При получении клиентом заказа на почте в базу данных записывается дата оплаты заказа и номер финансового документа об оплате. Информация о заказе: клиент, номер заказа и дата регистрации заказа, список товаров в заказе. Элемент списка товаров содержит наименование товара, цена единицы товара, количество. Информация о клиенте: ФИО и адрес. Заказчик может заказать несколько заказов. Информация о работнике: фамилия и инициалы, должность.
Запросы:

· Найти ФИО и адреса клиентов и города Москва.
· Найти ФИО клиентов и номера, сделанных ими заказов, которые еще не оплачены.

· Найти сумму, полученную фирмой за выкупленные заказы для каждого месяца заданного года. Год – параметр запроса.

· Найти информацию о клиентах, которые заказывали заказы два года: в 2010 и 2011 годах. 

13. Справочная автобусной станции
В базе данных автобусной станции должна храниться информация о маршрутах автобусов, расписании отправления автобусов и стоимости билетов. Информация о маршрутах: номер маршрута, конечный пункт, расстояние до конечного пункта, время в пути, промежуточные пункты маршрута. Для каждого промежуточного пункта маршрута в базе данных должна содержаться информация: расстояние от автобусной станции, стоимость билета. Некоторые промежуточные пункты достижимы разными маршрутами, но расстояния до них и стоимость билетов могут быть разными для разных маршрутов.

Запросы:

· Найти все промежуточные пункты маршрута с заданным номером. Номер маршрута – параметр запроса.
· Найти все маршруты (номер и конечный пункт), с помощью которых можно доехать до заданного промежуточного пункта.

· Для каждого маршрута найти количество промежуточных пунктов.

· Найти промежуточные пункты, до которых можно добраться только заданным маршрутом и никаким другим. Параметр запроса – номер маршрута.

14. Интернет-магазин
В базе данных интернет-магазина должна храниться информация о предлагаемых магазином товарах и о заказах товаров клиентами. При регистрации заказа в базу данных записывается информация о заказе, заказчике и работнике фирмы, который принял заказ. При доставке заказа заказчику в базу данных записывается информация о курьере, дате и времени доставки заказа. Информация о заказе: заказчик, номер заказа и дата регистрации заказа, список товаров в заказе (с указанием количества единиц для каждого элемента списка), предполагаемая дата доставки, период времени доставки, стоимость доставки. Информация о продаваемом товаре: наименование товара, цена единицы товара. Информация о заказчике: ФИО, адрес, телефон, домофон, ближайшее метро.
Запросы:

· Найти полную информацию о заказчиках и номерах заказов, которые ими заказаны, для заказчиков, проживающих вблизи заданной станции метро. Станция метро – параметр запроса.

· Найти информацию о просроченных заказах. Вывести: номер заказа, предполагаемая дата доставки, ФИО заказчика, телефон.

· Для каждого курьера подсчитать количество доставленных заказов в заданном месяце заданного года. Номер месяца и год – параметры запроса.
· Найти наименования товаров, которые никто не заказывал.
15. Расписание пригородных электричек железнодорожного вокзала
В базе данных железнодорожного вокзала должна храниться информация о расписании электричек. Для каждого поезда (рейса) должна быть указана информация: номер рейса, конечная станция, время отправления (часы, минуты), дни курсирования (ежедневно, по выходным, по будням), остановки (везде, кроме станций…), промежуточные станции. Для каждой промежуточной станции в базе данных должна содержаться информация: название станции, время прибытия, время отправления, время в пути от вокзала. 

Запросы:

· Найти воскресное расписание до заданной конечной станции для заданного диапазона времени. Конечная станция и диапазон времени – параметры запроса.

· Найти расписание электричек, которые останавливаются на заданной промежуточной станции по будням после 18 часов.

· Найти для каждого вида дня курсирования электричек количество рейсов до заданной конечной станции. Конечная станция – параметр запроса.
· Найти список промежуточных станций заданного рейса, которые недостижимы другими рейсами. 

16. Справочная кинотеатров
В базе данных справочной кинотеатров должна храниться информация о кинотеатрах, фильмах и сеансах. Для каждого кинотеатра должна быть указана информация: номер кинотеатра, название, телефон, адрес и сеансы. Для каждого сеанса кинотеатра: фильм, дата, время начала. Информация о фильме: название, режиссер. В кинотеатрах в разных сеансах могут идти одинаковые фильмы. Кроме того один и тот же фильм может идти одновременно в разных кинотеатрах.
Запросы:

· Найти фильмы, в название которых входит слово «любовь».

· Найти кинотеатры (название, адрес, телефон) и сеансы для заданного фильма. Название фильма – параметр запроса.

· Для каждого фильма указать количество кинотеатров, в которых идет фильм в заданную дату. Дата – параметр запроса.
· Найти фильмы заданного в запросе кинотеатра, которые идут в нем и не идут в других кинотеатрах.

17. Компания «Сборка-сервис»
В базе данных компании  должна храниться информация о предоставляемых услугах по сборке мебели и установке и подключении бытовой техники, купленной в магазине, расценках на проведение работ, заказах выполненных и выполняемых в данный момент компанией, клиентах. Информация об услугах: наименование работы, стоимость работы. При оформлении заказа указывается информация о клиенте, перечень работ, номер заказа, дата приема заказа, стоимость заказа, ФИО работника, принявшего заказ, дата начала проведения работ, время начала работ, дата окончания работ, ФИО работника, выполнившего работу. Информация о клиенте: ФИО, адрес, ближайшая станция метро, домофон, телефон. Информация о каждой работе, входящей в заказ: наименование работы, количество (например сборка двух шкафов), расходные материалы и их количество (указываются для некоторых работ, например, при подвеске на стену зеркала –шурупы 4 штуки).
Запросы:

· Найти заказы, дата начала работ, по которым наступает на следующий день. Вывести номер заказа, ФИО клиента, телефон клиента, время начала работ.
· Найти информацию о заказе по его номеру. Номер заказа – параметр запроса. Вывести перечень работ и расходные материалы для проведения работ по заказу.

· Для каждого работника, выполняющего работы, найти количество выполненных заказов в заданном диапазоне дат. Границы диапазона  - параметры запроса.

· Найти список услуг, которыми никто не воспользовался.
18. Служба занятости

В базе данных службы занятости должна храниться информация о безработных, профессиях, которыми могут владеть безработные, предприятиях и вакансиях предприятий. Информация о безработном: регистрационный номер, фамилия, имя, отчество, дата рождения, адрес, телефон. Информация о профессиях: код профессии, наименование профессии. Безработный может иметь профессию (или несколько профессий) или не иметь ее. Информация о предприятии: наименование, адрес, телефон предприятия, ФИО контактного лица. Для каждой вакансии предприятия указывается: профессия, количество вакансий и зарплата. Предприятие может на данный момент иметь несколько вакансий или не иметь их.

Запросы:

· Найти вакансии предприятий для инженерных профессий (в название профессии входит слово «инженер»).

· Найти вакансии для работника с заданным регистрационным номером с зарплатой больше 20000 рублей. Регистрационный номер – параметр запроса. Вывести: наименование профессии, зарплату, наименование, адрес, телефон предприятия, ФИО контактного лица.

· Для каждой профессии найти количество вакансий.
· Найти безработных, для которых нет вакансий.
19. Накопительная программа
Участники программы накопления баллов заполняют анкету, в которой указывают: фамилию, имя, отчество, дату рождения, адрес, телефон, электронную почту, пароль, дату заполнения. Анкета регистрируется в базе данных. При регистрации участнику присваивается номер (номер карты, которая выдается участнику). В базу данных записывается код сотрудника, принявшего анкету. В базе данных должна храниться полная информация о сотруднике: код, ФИО, организация-партнер. За совершение определенных покупок у партнеров накопительной программы участнику программы начисляются баллы. При начислении баллов в базу данных должна записываться информация: участник, товар, количество единиц товара, дата и время совершения покупки, организация-партнер программы, в которой совершена покупка. Информация о товаре: код товара, наименование, количество баллов за единицу товаров, организация-партнер.
Запросы:

· Найти сумму баллов участника программы с заданным номером карты. Номер карты – параметр запроса.
· Найти информацию о товарах, проданных участникам накопительной программы в заданном месяце 2012 года. Номер месяца – параметр запроса. Вывести для каждого товара наименование товара и и его количество.
· Для каждого сотрудника найти количество участников, которых сотрудник привлек к участию в программе накопления баллов.

· Найти товары, участвующие в программе, которые никто не покупал.

20. Учет отпусков работников предприятия

На предприятии ведется учет отпусков работников. В базе данных должна храниться история отпусков работников. Для каждого отпуска работника в базу данных должна включаться информация: о работнике, о виде отпуска, о датах начала и конца отпуска. Все отпуска работника оформляются приказами. В одном приказе об отпуске может содержаться информация о списке работников. Информация о работнике: табельный номер, ФИО, должность, подразделение. Информация о подразделении: номер, наименование. Информация о виде отпуска: код, наименование. Информация о приказе: номер приказа, дата приказа, текст приказа (ссылка на текстовый файл с приказом), список работников.

Запросы:

· Найти информацию о всех отпусках работника за последние 5 лет. Параметр запроса – табельный номер. Вывести: наименование вида отпуска, даты начала и конца отпуска.
· Найти номера и даты приказов об отпусках по уходу за ребенком работника с заданными ФИО.

· Для каждого работника найти количество отпусков. Вывести табельный номер, ФИО, количество отпусков.

· Найти табельные номера, ФИО и подразделения работников, которые не были в отпуске в текущем году.
21. Торговая фирма

В базе данных торговой фирмы должна храниться информация об учете товаров в филиалах. Филиалы торговой фирмы имеют: наименование, адрес и телефон. В разных филиалах могут продаваться одинаковые виды товаров. Для каждого филиала ведется учет текущего количества каждого вида товаров. Информация о товаре: код товара, наименование товара, цена, текущее количество для каждого филиала.
Запросы:

· Найти филиалы, в которых есть товары с нулевым текущим количеством, и наименование таких товаров.

· Найти наименование товаров, которые продаются в филиале с заданным названием и цена которых больше 50000 рублей. Название филиала  - параметр запроса.
· Найти для каждого филиала, количество видов товаров, которые в нем продаются.

· Найти наименование товаров, которые продаются в заданном филиале и хотя бы еще в одном филиале. Наименование филиала – параметр запроса.
