Контрольная работа Задача 1
По заданным в табл. 1 номинальным диаметрам и посадкам (для каждого варианта) необходимо решить все три примера.
1. Начертить эскизы деталей сопряжения и показать размеры сопряжения и
деталей     с     предельными     отклонениями     по     ГОСТ     253446-81
(ПРИЛОЖЕНИЕ А).
2. Начертить схемы расположения полей допусков сопрягаемых деталей по
заданному варианту.
На схеме расположения полей допусков показать номинальный диаметр сопрягаемых деталей, условное обозначение полей допусков по заданному варианту, предельные отклонения (в мкм), показать предельные и средний зазоры (Smax, Smin, S) - для посадок с зазором, натяги (Nmax, Nmin, N) - для посадок с натягом, наибольший натяг и зазор (Nmaxj Smax) - для переходных посадок.
3.
Рассчитать предельные размеры сопрягаемых деталей, допуски деталей,
предельные  и  средние значения  посадок,  допуски  посадок,  указать
систему посадок.
Таблица 1 - Номинальные размеры сопрягаемых деталей и обозначения посадок
	Пример ы
	Последняя цифра номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1.
	-
	24
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	200
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	250
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Предпоследняя цифра номера зачетной книжки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	K7/m 6
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	H7/g 6
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	N7/h 7
	


Пример решения задачи Ǿ 45 H7/f7    (посадка с зазором в системе отверстия).
Решение:
1. Эскиз деталей сопряжения (рис. 1). На чертежах и эскизах отклонения
проставляются в мм.
2. Схема расположения полей допусков (рис. 2), отклонения проставляются
вмкм.
3. Предельные размеры отверстия Ǿ 45 Н7, (ES = +25 мкм,   EI=0).
        Дmax = Д+ES;   Д min   = Д + EI
        Дmax = 45 + 0,025 = 45,025;   Д min = 45 + 0 = 45.     

          Допуск отверстия:
ТД = Дmax - Дmin,    ИЛИ  ТД = ES - EI.
ТД = 45,025 - 45 = 0,025   или ТД = 0,025 - 0 = 0,025
Предельные размеры вала Ǿ 45 f7, (es = -25 мкм, ei = -50 мкм).
dmax = Д + es; dmin = Д + ei;
dmax = 45 + (0,025) = 44,975;   dmin = 45 + (-0,050) = 44,950.
Допуск вала:
Td = dmax - dmin, или Td = es - ei.
Td = 44,975 - 44,950 = 0,025   или Td = - 0,025 - (- 0,050) = 0,025
Предельные и средний размер посадки (с зазором S).
Smax =  Дmax - dmin;    Smin = Д min - dmax
Smax = 45,025 - 44,950 = 0,075;   Smin = 45,000 - 44,975 = 0.025.
 Средний зазор - S =(Smax+ Smin)/2. 
S = (0,075 + 0,025)/2 = 0,050.
Допуск посадки:
TS = Smax - Smin,  или TS = ТД + Td.
TS = 0,075 - 0,025 = 0,050   или TS = 0,025 + 0,025 = 0,050.
По   аналогичной   методике   рассчитываются   посадки   с   натягом   и переходные посадки по вариантам из табл 1.
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Рисунок 1 - Эскиз деталей сопряжения
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Рисунок 2 - Схема расположения полей допусков
ПРИЛОЖЕНИЯ
ПРИЛОЖЕНИЕ А (справочное)
Гладкие цилиндрические соединения Таблица А. 1 - Величины допусков по ГОСТ 253446-81
В микрометрах
	Номинальные размеры, мм
	Квалитеты

	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	ДоЗ
	4
	6
	10
	14
	25
	40
	60
	100
	140
	250
	400

	Св.З до 6
	5
	8
	12
	18
	30
	48
	75
	120
	180
	300
	480

	>6>10
	6
	9
	15
	22
	36
	58
	90
	150
	220
	360
	580

	>10>18
	8
	11
	18
	27
	43
	70
	ПО
	180
	270
	430
	700

	>18>30
	9
	13
	21
	33
	52
	84
	130
	210
	330
	520
	840

	>30>50
	11
	16
	25
	39
	62
	100
	160
	250
	390
	620
	1000

	> 50 > 80
	13
	19
	30
	46
	74
	120
	190
	300
	460
	740
	1200

	>80> 120
	15
	22
	35
	54
	87
	140
	220
	350
	540
	870
	1400

	>120>250
	20
	29
	46
	72
	115
	185
	290
	460
	720
	1150
	1850

	>250>315
	23
	32
	52
	81
	130
	210
	320
	520
	810
	1300
	2100

	>315>400
	25
	36
	57
	89
	140
	230
	360
	570
	890
	1400
	2300

	> 400 > 500
	27
	40
	63
	97
	155
	250
	400
	630
	970
	1550
	2500


12
Таблица А. 2 - Значения основных отклонений валов и отверстий
для номинальных размеров, мкм (по ГОСТ 25346-82)
	Интервалы размеров, мм
	Верхнее отклонение вала - es всех квалитетов
	Нижнее откл. + ei

	
	а
	b
	с
	d
	е
	f
	g
	h
	js
	k
	m
	n
	P

	
	Все квалитеты
	4 …7
	ДО
3 св. 7
	Все

	До3
	270
	   140
	60
	20
	14
	6
	2
	0
	Предельные отклонения  +-   0,5 IT
	0
	0
	2
	4
	6

	Св. 3 до 6
	270
	140
	70
	30
	20
	10
	4
	0
	
	1
	0
	4
	8
	12

	>6>10
	280
	150
	80
	40
	25
	13
	5
	0
	
	1
	0
	6
	10
	15

	>10>14
	290
	150
	95
	50
	32
	16
	6
	0
	
	1
	0
	7
	12
	18

	>14>18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>18>24
	300
	160
	ПО
	65
	40
	20
	7
	0
	
	2
	0
	8
	15
	22

	> 24 > 30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>30>40
	310
	170
	120
	80
	50
	25
	9
	0
	
	2
	0
	9
	17
	26

	>40>50
	320
	180
	130
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 50 > 65
	340
	190
	140
	100
	60
	30
	10
	0
	
	2
	0
	11
	20
	32

	> 65 > 80
	360
	200 j
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>80> 100
	380
	220
	170
	120
	72
	36
	12
	0
	
	3
	0
	13
	23
	37

	>100>120
	410
	240
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 120>140
	460
	260
	200
	145
	85
	43
	14
	0
	
	3
	0
	15
	27
	43

	> 140>160
	520
	280
	210
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>160>180
	580
	310
	230
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>180>20.0
	660
	340
	240
	170
	100
	50
	15
	0
	
	4
	0
	17
	31
	50

	> 200 > 225
	740
	380
	260
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 225 > 250
	820
	420
	280
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 250 > 280
	920
	480
	300
	190
	ПО
	56
	17
	0
	
	4
	0
	20
	34
	56

	>280>315
	1050
	540
	330
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>315>355
	1200
	600
	360
	210
	125
	62
	18
	0
	
	4
	0
	21
	37
	62

	>355>400
	1350
	680
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	> 400 > 450
	1500
	760
	440
	230
	135
	68
	20
	0
	
	5
	0
	23
	40
	68

	> 450 > 500
	1650
	840
	480
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отверстия
	Все квалитеты
	
	

	
	А
	В
	С
	D
	Е
	F
	G
	H
	Js
	K-N
	P

	
	Нижнее отклонение отверстия +EI
	Верхнее откл.- ES

	Примечания: 1. Основные отклонения отверстий от Р до ZC для соединений до 7-ого 
2. Отклонения а, Ь, А, В во всех квалитетах не предусмотрены для 
3. Отклонения cd, ef и fg, j и J, имеющие ограниченное применение 
4. Симметричные отклонения ±1Т/2 для js(Js) квалитетов от 7 до 11 четного


Окончание таблицы А.2
	Интервалы размеров, мм
	Нижнее отклонение вала + ei для всех квалитетов
	Δ для квалитетов

	
	г
	s
	t
	u
	V
	X
	У
	z
	za
	zb
	zc
	

	
	квалитеты
	5
	6
	7
	8

	До  3
	10
	14
	-
	18
	-
	20
	-
	26
	32
	40
	60
	0

	Св. 3 до 6
	15
	19
	-
	23
	-
	28
	-
	35
	42
	50
	80
	1
	3
	4
	6

	> 6>10
	19
	23
	-
	28
	-
	34
	-
	42
	52
	67
	97
	2
	3
	6
	7

	>10>14
	23
	28
	-
	33
	-
	40
	-
	50
	64
	90
	130
	3
	3
	7
	9

	>14>18
	
	
	
	
	39
	45
	-
	60
	77
	108
	150
	
	
	
	

	>18>24
	28
	35
	-
	41
	47
	54
	63
	73
	98
	136
	188
	3
	4
	8
	1

	> 24 >30
	
	
	41
	48
	55
	64
	75
	88
	118
	160
	218
	
	
	
	2

	> 30 >40
	34
	43
	48
	60
	68
	80
	94
	112
	148
	200
	274
	4
	5
	9
	1

	> 40 >50
	
	
	54
	70
	81
	97
	114
	136
	180
	242
	325
	
	
	
	4

	> 50 >65
	41
	53
	66
	87
	102 ^
	122
	144
	172
	226
	300
	405
	5
	6
	1 1
	1

	> 65 >80
	43
	59
	75
	102
	120
	146
	174
	210
	274
	360
	480
	
	
	
	6

	>80>100
	51
	71
	91
	124
	146
	178
	214
	258
	335
	445
	585
	5
	7
	1 3
	1

	>100>120
	54
	79
	104
	144
	172
	210
	354
	310
	400
	525
	690
	
	
	
	9

	>120>140
	63
	92
	122
	170
	202
	148
	300
	365
	470
	620
	800
	6
	7
	1
5
	2
3

	>140>160
	65
	100
	134
	190
	228
	280
	340
	415
	535
	700
	900
	
	
	
	

	>160>180
	68
	108
	146
	210
	252
	310
	380
	465
	600
	780
	1000
	
	
	
	

	>180>200
	77
	122
	166
	236
	284
	350
	425
	520
	670
	880
	1150
	6
	9
	1
7
	2 6

	>200 >225
	80
	130
	180
	258
	310
	385
	470
	575
	740
	960
	1250
	
	
	
	

	>225 >250
	84
	140
	196
	284
	340
	425
	520
	640
	820
	1050
	1350
	
	
	
	

	>250 >280
	94
	158
	218
	315
	385
	475
	580
	710
	920
	1200
	1550
	7
	9
	2 0
	2 9

	>280>315
	98
	170
	240
	350
	425
	525
	650
	790
	1000
	1300
	1700
	
	
	
	

	>315>355
	108
	190
	268
	390
	475
	590
	730
	900
	1150
	1500
	1900
	7
	11
	2 1
	3 2

	>355 >400
	114
	208
	294
	435
	530
	660
	820
	1000
	1300
	1650
	2100
	
	
	
	

	>400 >450
	126
	232
	330
	490
	595
	740
	920
	1100
	1450
	1850
	2400
	7
	33
	2 3
	3 4

	>450 >500
	132
	252
	360
	540
	660
	820
	1000
	1250
	1600
	2100
	2600
	
	
	
	

	Отверстия
	Св. 7 (см. примечание 1)
	

	
	R
	S
	Т
	u
	V
	X
	Y
	Z
	ZA
	ZB
	ZC
	

	
	Верхнее отклонение отверстия - ES
	

	квалитета принимают по этой таблице и вычисляют по специальному правилу, 
размеров до 1 мм. 
в таблице не помещены, 
могут округляться, если значения IT нечетные, до ближайшего меньшего четного числа.


